StartClim2013

Anpassung an den Klimawandel
in Osterreich -
Themenfeld Wasser

Kurzfassung

Juli 2014

Projektleitung

Institut fir Meteorologie
Department fir Wasser-Atmosphéare-Umwelt, Universitat fir Bodenkultur
Univ.-Prof. Dr. Helga Kromp-Kolb

MINISTERIUM w m
FUREIN b IT] \"A \/
Aisoengchaft. Forschung und Wirtschatt

gy LEBENSWERTES
"W OSTERREICH

JEN
dﬁb LAND

@ OBf

.. lu)
ez nmweltbundesamt




StartClim2013

Clim
yForschung zu Klimawandel und seinen Auswirkungen in
Osterreich*

StartClim ist ein nationales Forschungsprogramm, in dem sich seit Anfang 2003
Osterreichische Forscherinnen und Forscher aus mittlerweile rund 50 Osterrei-
chischen Institutionen interdisziplinar mit dem Klimawandel und seinen Auswir-
kungen — insbesondere auf Osterreich — auseinandersetzten. Es wurde 2002
von der Klimaforschungscommunity und dem Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft initiiert, welches dieses Programm
seither auch konsequent unterstitzt.

Das Programm versteht sich als Impulsgeber, greift neue Themen auf und berei-
tet Forschungsfelder vor.

Im Rahmen der bisher knapp 80 StartClim Projekte wurde bereits eine umfang-
reiche Wissensbasis geschaffen und weiterer Forschungsbedarf in unterschied-
lichen Themenfeldern aufgezeigt. StartClim konnte auch Fachdisziplinen einbe-
ziehen, die auf den ersten Blick nicht direkt mit Klimawandelfolgen in Verbin-
dung gebracht werden, jedoch von wesentlicher Bedeutung zur Beantwortung
von gesellschaftsrelevanten Fragestellungen in Bezug auf den Klimawandel
sind.

Das Forschungsprogramm StartClim ist als flexibles Instrument gestaltet, das
durch die kurze Laufzeit und die jahrliche Vergabe von Projekten rasch aktuelle
Themen im Bereich Klimawandel aufgreifen kann.

StartClim wird begleitet von einem internationalen wissenschaftlichen Beirat und
finanziert von einem Geldgeberkonsortium, das derzeit neun Institutionen um-
fasst.

Alle aktuellen Informationen zu StartClim finden Sie unter
www.startclim.at
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Institut fir Landschaftsentwicklung, Erholungs- und Naturschutzpla-
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StartClim2013.G: Validierung des auf Bodentemperatur und Bodenfeuchte basie-
ren-den Drahtwurm-Prognosemodells SIMAGRIO-W im ost-
osterreichischen Ackerbaugebiet
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Schmid, Claus Trska, Birgit Putz, Markus Diethart, Bernhard Kromp
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Pro-gramme im Pflanzenschutz (ZEPP): Jeanette Jung
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Clim2013:

Anpassung an den Klimawandel in Osterreich -
Themenfeld Wasser

StartClim widmet sich seit 2008 dem Thema Anpassung an den Klimawandel. In
StartClim2013 lag der Schwerpunkt der Projekte im Themenbereich ,Wasser®.
Drei Arbeiten befassten sich mit hochwasser- und abflussrelevanten Themen.
Zwei Projekte widmeten sich den klimabedingten Veranderungen in aquatischen
Lebensraumen und deren Auswirkungen auf die heimische Fischfauna, eine Ar-
beit beschaftigte sich mit der Frage, ob der Klimawandel ein vermehrtes Auftre-
ten landwirtschaftlicher Schadlinge verursacht. SchlieBlich untersuchte ein Pro-
jekt, wie Katastrophenmanagement bei Naturereignissen Gender- und Diversi-
tatsfragen Rechnung tragen kann.

Der Klimawandel hat sowohl! direkte als auch indirekte Auswirkungen auf das
Abflussregime und insbesondere auf das zeitliche Auftreten von jéhrlichen Ma-
xima des Abflusses. Direkte Auswirkungen auf den Abfluss werden vor allem
durch geédnderte Niederschlags- und Temperaturverhéltnisse verursacht, indi-
rekte durch verdnderte Gletscherfldchenverteilung.

Abflussszenarien im Einzugsgebiet der Otztaler Ache unter
Beriucksichtigung von zukiinftigen Veranderungen der Kryo-
sphare

Die mittleren Abflisse sowie die jahrlichen Abflussmaxima wurden fiir das Ein-
zugsgebiet der Otztaler Ache am Pegel Brunau (890 km?, 11 % vergletschert)
sowie den Kopfeinzugsgebieten Obergurgl (72,5 km?, 28 % vergletschert) und
Vent (165,4 km2, 31 % vergletschert) analysiert (angaben des Vergletsche-
rungsgrades aus dem Jahr 2006).

Far die untersuchten Klimaszenarien ergibt sich ein Rluckgang der vergletscher-
ten Flache und des Eisvolumens bis Ende des 21. Jahrhunderts auf unter 20 %
der heutigen Vergletscherung. Dies bewirkt eine Abnahme des durch Eis-
schmelze generierten Abflusses (Gletscherspende) speziell in den Sommermo-
naten. In den Ubergangsmonaten im Frihjahr und Herbst tritt eine ErhGhung
des Abflusses aufgrund der Anhebung der Schneefallgrenze ein. Insgesamt
ergibt sich eine Zunahme der Abflisse im Frihjahr und einer Reduktion der mitt-
leren Abflisse im Sommer. Dies bewirkt eine Verschiebung der jahrlichen Ab-
flussmaxima von den Monaten Juli und August hin zu vermehrtem Auftreten von
Jahresmaxima in Mai und Juni. Diese Veranderungen haben Auswirkungen auf
Hochwasserszenarien und sollten berlcksichtigt werden.
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Nicht erst seit der Implementierung der Europdischen Hochwasserrichtlinie
(HWRL) sind die Nationalstaaten gefordert sich des Themas Hochwasser ver-
starkt anzunehmen. Der Siedlungsdruck vor allem im alpinen Raum und die da-
mit einhergehende zunehmende Versiegelung und Ausweisung von Bauland in
so genannten Restrisikogebieten bedeuten fir das Wasser- und Hochwasser-
management zusehends gréBere Herausforderungen.

Anpassungsempfehlungen fur die Raum- und Regionalent-
wicklung in hochwassergefahrdeten Gebieten

Anhand einiger Good-Practice-Beispiele wurden Md&glichkeiten zur interdiszipli-
naren und nachhaltigen Entwicklung hochwassergefahrdeter Gebiete aufge-
zeigt. Der SchllUssel liegt in der interkommunalen Kooperation. Individualisierte
Informationsangebote an die Bevodlkerung, auch zum bestehenden Restrisiko
unterstitzen das Verstandnis flr die Notwendigkeit einer integrierten Fluss-
raumentwicklung. Partizipative interdisziplinare Leitbildprozesse fur Flussgebie-
te, fur die gemeindetbergreifende Ziele formuliert werden, waren in der Lage,
die bestehenden Entwicklungen von zunehmend héheren Schadenspotentialen
in hochwassergefahrdeten Gebieten umzukehren.

Blauzone Rheintal

Flachenvorsorge fur den Hochwasserschutz

| < |
| |

[
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Auf Flusslandschaft-Leitbildern basierende regionale, landesweite und nationale
strategische Foérderprogramme kénnen zu einem Lastenausgleich der Ober- und
Unterliegergemeinden flihren und einen aktiven vorsorgenden Hochwasser-
schutz fordern. Ziel sollte letztlich sein, zu einer aktiven positiven Flussraumge-
staltung zu gelangen, die mit der Frage ,Wie konnen wir mit dem Fluss unseren
Lebensraum gestalten?” auch alle mdglichen Klimaszenarien integriert.
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Die durch Hochwasser verursachten Schdden sind in Osterreich und Europa in
den letzten Jahren deutlich angestiegen. Dies ist einerseits bedingt durch die
Verdnderungen in den Einzugsgebieten und Télern (z.B. Verlust von Uberflu-
tungsrdumen), welche das Hochwasserrisiko flussab verschérfen, andererseits
durch die Zunahme an héherwertigen Nutzungen auf potenziell hochwasserge-
fahrdeten Fldchen. Daher fordern die &sterreichische Strategie zur Anpassung
an den Klimawandel und die EU-Hochwasserrichtlinie, dass im Rahmen eines
integrierten Hochwasserrisiko-Managements bestehende Uberflutungsflachen
erhalten und verloren gegangene Uberflutungsfldchen wiederhergestellt werden
sollen.

Uberflutungsflichenverlust und Hochwasserrisiko unter Be-
ricksichtigung des Klimawandels

Die Auswirkungen von Uberflutungsflachenverlusten auf die Hochwassersituati-
on wurden in einem StartClim2013-Projekt dargestellt. Die Auswertung aktueller
und historischer Luftbilder der letzten 60 Jahre zeigte anhand einer Fallstudie
am Tiroler Inn eine deutliche Verschiebung von hochwasservertraglichen Nut-
zungen (Grinland) zu hochwassersensiblen Nutzungen (Siedlungs-, Industrie- &
Gewerbe-, Sonder- und Verkehrsflachen), die heute bereits ein Drittel der Fla-
che einnehmen. Wegen der héherwertigen Nutzung wurden Hochwasserschutz-
damme errichtet, die das Land vom Fluss abtrennen. Diese beiden Umstande
fUhren zusammen zu einer VergroBerung des Hochwasserrisikos — nicht nur lo-
kal fr die Anrainergemeinden, sondern auch groBraumig flr weiter flussablie-
gende Gebiete. Natlrliche Uberflutungsflachen mit hochwasserangepassten
Nutzungen als Puffer zur Abminderung von Extremereignissen erh6hen das Ri-
sikopotenzial hingegen nicht. In Hinblick auf die durch den Klimawandel zeitwei-
se erhohten Abfllisse ist daher wichtig, zusatzliche potenzielle Uberflutungsfla-
chen freizuhalten bzw. wiederzugewinnen und in ein integriertes Hochwasser-
management einzubinden.

1950 2010

1% 59 Gewasser Siedlung
12% 12%
3% 5% Wald Industrie &
zw. 1950 und 2010 3% Cewerbe 5%
21% Verlust Grunland Sonder-
' (schutzbedtirftige Fldachen flachen
gesamt: 34%) 6%
- Hoheres Risiko
Verkehrs-
flachen
Griinland 1%

0
72% 1%

Veranderung der Landnutzung entlang des Tiroler Inns zwischen 1950 und 2010
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StartClim2013 hat sich auch den Bachforellen gewidmet, einer Kélteliebenden,
heimischen Fischart, die unter den zunehmenden Temperaturen leidet. Sie ist in
den Oberldufen alpiner FlieBgewdédsser beheimatet und an die kalten, sauerstoff-
reichen und strémungsintensiven Bdche angepasst. Menschliche Eingriffe in ih-
rem Lebensraum haben die Mdglichkeiten der Fische eingeschrénkt, sich den
hohen Temperaturen zu entziehen. Wie sich das Verhalten von Bachforellen
wéhrend hoher Temperaturen im Sommer verdndert und ob Anpassungsstrate-
gien entwickelt werden kénnen um die Auswirkungen der Klimadnderung zu mi-
nimieren, ist bisher weitgehend unklar.

Thermischer Stress der Bachforelle an der Oberen Traun wah-
rend des Sommers

Beobachtungen der Bachforelle und Temperaturmessungen in den verschiede-
nen FlieBgewassern der Oberen Traun im Sommer 2013 haben neue Erkennt-
nisse gebracht. Bereits heute sind in den Flissen dieser Region besonders ho-
he Temperaturen wahrend des Sommers bemerkbar, da die FlieBgewasser
vorwiegend von den stark aufgewarmten Seen gespeist werden. Die Tempera-
turmessungen dokumentierten eindeutig zu hohe Temperaturen in den Lebens-
raumen der Bachforellen in der Oberen Traun, sodass negative Auswirkungen
auf Wachstum und Mortalitat wahrscheinlich sind. Die Verhaltensbeobachtungen
zeigen eine Praferenz der Fische fur tiefere und kihlere Bereiche im Gewéasser
bei hohen Temperaturen.

Temperatur (°C)

Jul Aug Sep Okt Nov
Zeit (h)

Aufgrund von Querbauwerken (z.B. Damme, Wehre) in den FlieBgewassern und
aufgrund niedriger Abflisse im Sommer kdnnen solche Gebiete jedoch nicht
immer von den Fischen aufgesucht werden. Bachforellen kompensieren dies mit
einer stark eingeschrankten Aktivitat wahrend des Tages. Konkurrenz um Raum
und Nahrung konnen die negativen Folgen von hohen Temperaturen noch ver-
starken. Sinnvolle Anpassungen von Gewassern, in denen Bachforellen einem
thermischen Stress ausgesetzt sind, liegen daher bei der Erhaltung bzw. bei der
Maximierung von Grundwasserzuflissen, die meist abkihlend wirken, der Mini-
mierung von Querbauwerken, der Optimierung des Fischereimanagements und
bei einer vielfaltigeren Gestaltung der Lebensraumstruktur fir Bachforellen.
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Der Klimawandel beeinflusst den Lebensraum von Fischen sowohl durch die
Zunahme der Wassertemperatur, als auch durch sinkende sommerliche Durch-
flussraten, wéhrend gleichzeitig die Né&hrstoffkonzentrationen zunehmen. Dabei
wirkt sich die Landnutzung auf die sommerlichen Durchflussraten stérker aus als
die Lufttemperatur.

Wie und wo verandern sich die osterreichischen Flusse durch
den Klimawandel? Interdisziplinare Analyse im Hinblick auf
Fischfauna und Nahrstoffe

Fir reprasentative FlieBgewasser in Osterreich wurden diese Interaktionen
quantitativ erfasst. Auf Grund der gefundenen Zusammenhange wurden Szena-
rien flir 2050 im Hinblick auf Nitritkonzentrationen und Abflussraten im Sommer,
aber auch auf das Vorkommen von SchlUsselfischarten entwickelt. Untersucht
wurden Sommerwerte, da die Situation im Sommer flr die durch den Klimawan-
del speziell bedrohten Kaltwasserfische besonders kritisch ist.

Die Temperatur stellte sich als

wichtiger Faktor flr die Fischver- TEMPERATUR
SOMMER

teilung, aber auch fir die Nitrit-
konzentrationen im Sommer her-
aus. Diese ist von speziellem In-
teresse, da Nitrit toxisch wirken
kann und im Zusammenspiel mit
der Temperatur das Vorkommen
von Kaltwasserfischen begren-
zen konnte. Interessanterweise
zeigten erhohte Nitritkonzentrati- NITRIT

onen aber auch einen negativen SOMMER

Einfluss auf das Vorkommen

weniger sensibler Fischarten (z.B. Nase und : S

Barbe).. Weitraumige Iandwirts.chaftliche.Nut- Sggg;ﬁ'gfgﬁ ul:gers'Cerwarte?;:
Zung In den untersuchten EanUgSgeb|eten Zusammenhénge. Durchgehende
fihrt zu geringeren sommerlichen Durch- Pfeile: in  der Arbeit belegte
flussraten und damit auch zu erhdhten Nitrit- Zusammenhange (Analysen:
konzentrationen. Feuchtgebiete kénnen die- ©'adanalyse, logistische Regression),

. . . . punktierte Pfeile: erwartete (aber nicht

Die bis 2050 zu erwartenden sommerlichen Lufttemperaturen liegen nach dem
IPCC A1b Szenario im Schnitt um ca. 3-4°C hoéher als in der Referenzperiode
(2000), die Spitzenwerte um 5°C héher. Die daraus folgenden erhéhten Wasser-
temperaturen lassen jedenfalls flr die Forelle und andere kaltwasserbevorzu-
gende Arten eine erhebliche Einengung des Lebensraums vermuten. Flr andere
Fischarten, die an warmere Temperaturen angepasst sind, dlrfte diese Erwar-
mung hingegen eine deutliche Ausweitung ihres Lebensraums bewirken. Dies
betrifft auch potenziell invasive Arten wie den Blaubandbarbling, dessen ver-
mehrtes Auftreten sich negativ auf die restliche Fischfauna auswirkt.
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Klimabedingt veranderte Lebensrdume ermdglichen auch anderen invasiven
Spezies das Uberleben in Osterreich. Als besonders problematisch erweisen
sich landwirtschaftliche Schéadlinge, wie etwa die im Rahmen von StartClim2013
untersuchten Drahtwirmer. Die Larven der Schnellkéfer (Fam. Elateridae) kén-
nen durch ihr Fressverhalten betrdchtliche Schdden im Ackerbau verursachen.
Aufgrund steigender Durchschnittstemperaturen sind sowohl ein héherer
Schaddruck wéarmeliebender einheimischer Drahtwurmarten als auch das Ein-
wandern neuer Arten aus dem mediterranen Raum zu erwarten. Um auf stei-
genden Schaddruck reagieren zu kbénnen, bendtigen die Landwirtinnen praxis-
taugliche Instrumente zur Risikoprognose im Feld.

Validierung des auf Bodentemperatur und Bodenfeuchte basie-
renden Drahtwurm-Prognosemodells SIMAGRIO-W im ost-
Osterreichischen Ackerbaugebiet

Der Aufenthaltsort der Larven in der Bodensaule wird durch Bodentemperatur
und -feuchte mafgeblich beeinflusst. Bei geeigneten Bedingungen halten sie
sich eher oberflachennah auf und gefahrden die unterirdischen Pflanzenorgane.
Ist es im oberen Bodenbereich zu heil3 und trocken oder zu kihl und feucht,
verkriechen sie sich in gr6Bere Tiefen. Ein in Deutschland entwickeltes Draht-
wurm-Prognosemodell (SIMAGRIO-W) berechnet, basierend auf diesem Zu-
sammenhang, den prozentuellen Anteil einer Drahtwurmpopulation in der obers-
ten Bodenschicht (= Schadzone), und damit das Schadensrisiko. Wird eine hohe
Drahtwurmaktivitat in der Schadzone erwartet, so kénnten der Anbau von Mais
verschoben oder die Ernte von Kartoffeln vorgezogen werden. Auch fir erfolg-
reiche Beka&mpfungsmaBnahmen, wie intensiver
Bodenbearbeitung, und flr représentative Dichteer-
hebungen ist es wichtig, dass sich ein hoher Anteil
der Drahtwurmpopulation oberflachennah aufhalt.

| Eine erste Validierung des Modells in West-
5. Deutschland ergab Uber 80% korrekie Prognosen.
In dieser Studie wurde SIMAGRIO-W auf seine An-
wendbarkeit flr das ost-dsterreichische Ackerbau-
gebiet erprobt, indem die an vier Standorten erho-
benen Drahtwurmdichten mit den entsprechenden
prognostizierten Daten verglichen wurden. Insge-
samt ergab die Validierung des Modells eine niedri-
ge Trefferquote von 54%, wobei nur zwei erfolgrei-
che Vorhersagen von Drahtwurm-Aktivitatsspitzen
zu verzeichnen waren. Die schwache Trefferquote
wurde hauptsachlich dadurch verursacht, dass die
' ~ Drahtwirmer an den Validierungsstandorten vor al-
Fallentransekt ~ und  zwei |am hej hohen Bodentemperaturen bis zu 26°C aktiv
Datalogger (im Vordergrund) in - . e
cinem  durch  Drahtwurm- Waren, wahrend das Modell von einem Aktivitatsop-
Schaden verursachten kahlen timum um die 11°C ausgeht. Die Diskrepanz dirfte
Bereich eines Maisackers in in den Temperaturansprichen der im pannonischen
Bruck/Leitha. Ostdsterreich dominanten Drahtwurmarten (z.B. Ag-
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riotes ustulatus und A. brevis) begrindet sein. Diese warm-trocken liebenden
Arten haben hbhere Temperaturoptima bzw. weitere Toleranzbereiche als die
Arten, mit denen das Modell im westlichen Deutschland entwickelt und validiert
wurde (z.B. A. obscurus). Werden die Temperaturanspriche regional dominan-
ter Drahtwurmarten bertcksichtigt, kann SIMAGRIO-W voraussichtlich auch im
ost-Osterreichischen Ackerbaugebiet einen wertvollen Beitrag zur Vermeidung
von Drahtwurmschaden leisten. Weitere Untersuchungen, mit dem Ziel artspezi-
fische Temperatur- und Feuchteanspriche in das Modell zu integrieren und
SIMAGRIO-W somit an regionale Bedingungen zu adaptieren, werden daher
empfohlen.

100 - 28
E —_ 90 N i 26
:) c | o4 ~ —®—gemessene
- g — Drahtwurmaktivitat
58 801 220
2 L o0 &
s 8 701 20 €
3 1810
s & 607 L 16 £
- 9 f-
£9 50 - 14 2
w3 L {0 § ~ =~ SIMAGRIO-W
T e 40 - o prognostizierte
£ - 10 g Drahtwurmaktivitat
T2 30 £
€ o 8 &
53 L6 o
) 20 - o
=] - 4
£35 10 ,

0 : : : : : : 0 —- /- — Bodentemperatur

Aug. 1. Aug. 14. Aug. 28. Sept. 11.Sept. 25. Okt. 9. Okt. 23.
End-Datum 2-wéchige Fangperiode

SIMAGRIO-W Validierung an einem Standort bei Bruck/Leitha (14% Trefferquote). Der gestrichelte
Pfeil markiert das Temperaturoptimum fur Drahtwurmaktivitdt nach SIMAGRIO-W. Am Standort
wurden fast ausschlieBlich Larven der Art Agriotes ustulatus gefangen.

Der Klimawandel ist nicht genderneutral. Unter anderem sind Frauen und Man-
ner von Naturereignissen, die mit dem Klimawandel einhergehen, unterschied-
lich betroffen. Auch die (politischen) Strategien zur Milderung der Auswirkungen
und konkrete Anpassungsinstrumente und -malBnahmen wirken unterschiedlich
auf Frauen und Ménner.

Gender Impact Assessment im Kontext der Klimawandelanpas-
sung und Naturgefahren (GIAKIim)

Anhand eines Murenabgangs in St. Lorenzen im Paltental, einem Ortsteil der
Stadtgemeinde Trieben in der Steiermark, der 2012 stattfand, wurden Metho-
den, Instrumente und Zugénge, die in einem Gender Impact Assessment zur
Anwendung kommen konnen, getestet. Gender” wird in dieser StartClim-Studie
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umfassender als ,Gender+“ verstanden und inkludiert weitere Unterschiede zwi-
schen Personen und Gruppen wie z. B. Lebensphase, -situation, sozialer und
kultureller Hintergrund.

Ortskern von St. Lorenzen im Paltental nach dem Murenabgang

Es zeigte sich, dass geschlechts- und gruppenspezifische Aspekte im Umgang
mit Naturgefahren sowohl von den Einsatzorganisationen als auch von der Be-
vblkerung bisher tendenziell wenig beachtet worden sind, dass aber die Sensibi-
lisierung flr die unterschiedlichen Bedurfnisse und Anforderungen durchaus
Sinn macht und zur Verbesserung der Katastrophenhilfe und Férderung der Ei-
genvorsorge und Selbsthilfe beitragen kann. Deutlich wurde, dass Personen oh-
ne ausgepragtes lokales, soziales Netzwerk von einer Naturkatastrophe beson-
ders betroffen sind. Die Studie zeigt auf, dass Integration von gender-
spezifischen Aspekten zu einem umfassenderen, effizienteren Katastrophenma-
nagement beitragen kann. Das Ziel ist, nicht ,allen gleich®, sondern ,allen gleich
GUT" im Umgang mit den Naturgefahren zu helfen. Dies setzt aber einen diffe-
renzierten Zugang, der Rulcksicht auf unterschiedliche Bedurfnisse nimmt und
gleichwertige Einbindung in Entscheidungsprozesse ermdglicht, voraus.

Ergebnis des Projekts sind dariber
hinaus Vorschlage fur gender-
sensitive Analysemethoden fir Na-
turkatastrophen im @sterreichischen
Kontext auf unterschiedlichen Ebe-
nen. Far die lokale und
(klein)regionale Ebene wurde eine
neue Form der gender-sensitiven
Analyse — die Gender Analysis of M
Natural Disasters (kurz GAND) — @&
entwickelt. 5

Frauen und Manner bei den Aufraumarbeiten in
St. Lorenzen
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