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B-8.1.2 Interviewleitfaden

Gefrdert Im Rahmen von StartClim2016 :_CHU |
-

W riveprpi i Sr Boderdofler Yiar

Tiefeninterview — &nalyse der Auswirkung von Klimawveranderungen auf die Laich-
wianderung von Amphibien & Untersuchung einer moglichen Nutzung pflanzen-
phanologischer Erscheinungen als Indikator fur die Amphibienwanderung

Vor gem Hinlergrund des sich andemaen KImas, wird s Immer schwiarger, Seginn und Endzel
vOn Lalchwandenngan vorauszusages. Ziel des Projekis Ist 25, mogiche ausiisende Fakioren for
Amphibicnwanderung und prlanzenphanologische Phasen zu (dentMizieren, inglkatorpflanzen zu
definieren und die gewonnan Erenninisse in (baregungen fr ein kinMiges Management einflle-
Ren zu lassen. Die Fragen beziehen sich In erster Linie auf Erfahrungen In Hinblick auf waihr-
nehmbare Vierangerungen Im Bersich der Amphiienphanoiogie (Schwerpunkt Laichwandenung)
sowiz dan Umgang und die Erfahrungen mit dem Management von Amphiblenschutzaniagen.

Hirrevglza-
«  Dauer des Interviews betragt ca. 30 Minuten
+ Die Ergebnisse Werten anomymisert ausgewertet

« Das Intenview wird — Ihr Einverstandnis vorausgesetzt — aufgazeichnet
« 4 Thamenbidcke mit 3-5 Fragen

Glledarung und Themenblicks der Fragen:
1. Fragen zur Person baw. persdniichen Erfahnngan
2. Fragen zu Koordination von Management und Bereuung der Amphiblenschutzaniagan
3. Fragen zum Monltoring der Amphiblenschutzaniagen
4. Fragen zur persBrilchen Wahmehmung von Verandenungen bel den Wanderzelpunkten
bazw. zum Einfluss der verandertan kimatischen Bedingungen aul die Amphibien

sy G Lecydiss haeirariwiciivag, Sfoiuegs- ool Mebrrstuiralsnung (L EN), Dezerieant 5 Oen Leodsc b und befre-
miuizior, SOHL! Bieo

i
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_.-'" "'\-\._
Gefordart Im Rahmen von StartCHm2016 :CEU |

Ori: Hama:
Ceabuwm: Bem-
LPhirzsit: Llter:

1 Fragen zur Parson bzw. perstniichan Erfahrungan
1.1 Bel unserer Rechenche aur Befreuung baw. Monitoring won Amphiiemyanderstrecken in Osher-

reisn sind wir unter andrem aul Se gestollan. MR welchen Aufgaben sind Se Im Zusammen-
hang mit der Belreuungidem Management von Amphiienwandersirecken betraut und selt

wann?

1.2 Seit wann (baw. seit wie vizkan Jahnen) befassan Sie sich mit dem Thema Amphiblenschutz {an
Straien)?

1.3 Sofem Sle mit der Betreuungidem Management von Wanderstrecken betraut sind: Wie viske
Amphiblenschutzaniagen {pemmanant undioder temporar) fallen In Ihren Zustandigkeitsbereich
baw. an der Belreuung welcher Anlagen/Wandersirecken sind Sie akilv beteligi?

2 Fragen zu Koordination von Managemeant und Betreuung der Amphiblenschutzaniagen
.1 W 15t das Management bzw. die Betreuung der Amphibierschutzaniagen arganislet (zentrak
Koordination dber eine Stelie, Berirkswalsa, fr jade Anlage ein'eline Verantworthchair )7

2.2 Bed tamporaren Anlager: Wann werden Z3uneiAniagen In der Ragel aufgebaut und von wam?

2.3'Wer gt das Starisignal f0r die Betreuungsmalinahmen bzw. wonach wird entschieden warm
mit der akbven Betreuung Degonnen wird (Mxer Zeftpunkt, ausiisende Erelgnisse, enste Me-
dungen )7

2.4 Wer belreut die Schutzaniagen [penmanente Anlagen hzw. femporane Aniagen)?

2.5 In weichen periodischen Abstanden und wie lange aroigt tie Bafreuung Innemalb einer Wan-
dersaison (mehmals taglich, taghch ganze Wanderperiode -nur Anwandemde oder auch
Rilckwandamge und Jungteratwandanng)?

Leniiat 'S Lacyris: 'S arintciivag, EDoiungs- aed Sebrestuirataung (ILEN), Oezerdesnt /S Oeen, Lecsiss et und befre-
afuitior, BOKL #e
K3
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Geftrder Im Ranmen von StartClm2016 :CHU |

U vy i - Bpckprlstiar e

3 Fragen zum Monlitorng dar Amphiblenschuizanlagpsn
3.1 Wemean an den In lhrem Zistandigiefisbercich befndlichen Amphiblenschiizaniagen bow.
deriden Aniagen die Sie akilv Defreuen regeimailg Erhebungen [Arl Anzahl der Tiere efc.)

durchgerahr?

3.2 Wenn |3, von wem (Lalen, Fachieute ) und erfoigt die Erhabung mitiels standardisiader Auf-

nahmabagen? Wird das Betrauungspersonal hinsicntiich Bestimmung der Tiers und LImgang
mit dem Erhebungsbogen elngeschul?

3.3Wie werden die eshobenen Daten walterverameltet (Datenbank. )7 Erfoigh aine regeimailige
MPHWDH?

2.4 Mit waichen ProbemenHerausiondemngan sehen Sle sich In Beaug auf diz Betreuuny der
Wandersirecken konfrontert (Personal, ... )7 Was wilnde es brauchen, um diese zu [Bsen?

3.5 Relchen Inrer Enschatzung nach die bestenenden Monfomngeysteme aus, um den Kinigen
Herawsfomeungen gerechi zu wendan?

4 Fragen zur parstnlichen Wahmsahmung von Verandsrungsn bel den Wanderzsttpunkisn
berw. zum Enfuas dar werdnderien Kimatischan Bedingungsen suf dis Amphiblen

4.1 'Wie schdlzen Ske den Elnfluss der sich werandemden kimagischen Badingungen aw’ die Am-
pribizn Sslemalchs ain? Wo Dz, wie kinmen skch disse Ihner Medrung nach Auswiisn (To-
ckenhelt, hohers Temperaturen, SekUNEane Foigen wie ALstrocknung von Lachgewasseam. )7

4.2 Div. Studien gehen von einer Arealverschiebung bel Amphibien In Zusammenhang mit der Ki-
mmmmﬂemmmmmpm&

meHerRusforderungen kinnten In desam Zusammenhiang hinsichilch der Sicherung von Am-
phibienwandersirecken enisiehan?

43 Sehen Sk durch dle verdndemgen klimatschen Sedingungen auch Auswirungen auf die
Wirksamkelt baw. die Akzeptant der Tlere gegeniiber pammanenien Schutzaniagen?

4.4 Konntan Sie in den letzien Jahren Verangarungen bel den AKDVtatsphasan der Amphibien
[zefiche Vierschisbungen der phanoiogischen Phasen, sonstige AulTaligkeiten) beotachten?

ki S Lsvoisc bairanfrvcidonsp, Staoluogs oo Mefirrctuicslanung (L EN), Oezarde-ant e O, Lerdec b und befre-
afruizior, BOHL Beo

3
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Gefiner Im Rahmen von StartCHim2016 ':_CHU J
k.

Wrivpeydii b Bpoerdodfer Yiee

4.5Wimne die MOgichiall ener EIngrenzung von Wanderzelpunklen (zB. baskrend auf phian-
zenphanoiogischen Erschelnungen) bel der Arbefibelm Management heffen, einen Mehrwert
bringen bzw. besiaht Bedarm nach elnem derartigen Zelgersystem? Wenn |3, wiz misste 50 el
Zaigersystem aussehen um auch In ger Prads anwendbar zu sein (zB. f0r Laken anwendbar,
darf Keine zusatzichen Mittel erfordem, planzenphanciogische Erscheinung missten vor
Wandemeginn einireten, eic )7

5 Haban wir sinsn wichigsn Punkt vergessen, dan Sle noch anmerken wollan?

& Glot &= slne Person, mit der Sk uns eln Gesprich zu den heute Desprochensn Thamen
ampfahien wilrden?

Wieden Diank i e Bereiischal an der Befragung [eVamnefimen’

bl MG Lydiec beiraminicideap, Sfoiuoge- aed Mebrectuglenung (ILEN), Owzerdierant 5 O, Leodsche® und bafre-
afuidor, SOHL Wieo

4
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B-8.1.3

Datenanfrage

Region

Daten
erhalten

Tabelle zu Datenanfragen

Auflosung der

Datenformat
Daten

Datenbank

verfligbare Arten

Jahre von Jahre bis

Zeitreihe
vollsténdig?

Quelle

NHM Osterreich

Haus der Natur  Salzburg
Nieder-

Naturschutzbund . q
Osterreich

inatura Vorarlberg

Arge

Naturschutz Karnten

(Smole-Wiener,

K.)

Klien Barbara Vorarlberg

Csarmann Eva  Niederdsterreic

Wadl Josef Oberésterreich
MA22-Wiener

Umweltschutzab Wien

teilung

<

Herpetofaunistische Einzelfunde/

n Datenbank S — GIS shp-File
(BioOffice 2.0)

Jahressummen
Biodivz’ersitétsdatenb‘/-\mphlblen;Beglnn Excel-Tabelle
und Ende der

Wanderung/Jahr
Projekt
Amphibienschutz an Tagesdaten -
NO StraRen
biologische Einzelfunde GIS shp-File

Verbreitungsdaten

Amphibienwanderst Bzgftn vt Bl

. Wanderung sowie  Excel-Tabelle
recken Karnten R
Dauer in Tagen
Tagesdaten fur analog: Scan

2014-2016; Summe handschriftlich

Aufzeichnungen
Levner Weiher der er
Amphibienfunde  Aufzeichnunge
2003-2016 n
Wanderstreckendat
en Lichtenworth- Tagesdaten Excel-Tabellen
West
Wanderstreckendat analog: Scan
. der
en Hofberg in Tagesdaten .
Berichtsunterl
Frankenburg
agen
je nach
Jahr/Strecke el
Wanderstreckendate un'ters'chledllch; (mehrere
teilweise

Bene Ordner
Tagesdaten, Daten )

fur Zeitrdume

Bufo bufo
Rana temporaria
Rana dalmatina

Bufo bufo
Rana temporaria

keine
Unterscheidung
zwischen den Arten
(z.T. nur
Frosch/Kréte)

+/- ganzes
Artenspektrum der
Froschlurche
Vorarlbergs

keine Artenzahlen

laut Klien nur
Erdkréte (Bufo bufo)

hauptséachlich
Erdkrote (Bufo
bufo), Wechselkréte
(Bufo viridis) und
Einzelfunde zu
anderen Arten

keine
Artunterscheidung
aus Datenblattern
ablesbar; laut
Bericht in den ersten
Jahren meist
Grasfrosche, jetzt
vor allem Erdkroten

Erdkrote,
Springfrosch,
Grasfrosch
(Artenbestimmung
nicht immer in
gleicher Auflésung
erfolgt)

2005

1996

2002

2003
(Artenzahl
) bzw.
2014
(Tagesdat
en)

2013

1992

1999

2015

2007

2016

2016

2015

2016

2010

04

Silke Schweiger
(NHM;
Herpetologische
Sammlung)

Peter Kaufmann;
Martin Kyek (Haus
der Natur Salzburg)

inatura Erlebnis
Naturschau GmbH,
Dornbirn

Smole-Wiener, Karina

(Arge Naturschutz)

Klien, Barbara

Csarmann Eva

Wadl Josef

Rienesl Jirgen
(MA22)
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B-8.2 Erganzung zur Auswertung der Onlinebefragung

B-8.2.1 Onlinefragebogen
ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
Liebe Betreuerinnen und Betreuer von Amphibienschutzanlagen!

Im Rahmen des Projekts , Avswirkungen von Klimaverdnderungen auf die Aktivitétsphasen von Tieren am Beispiel der Amphibien in Osterreich und
Nutzung der Pllanzenphinologie als Indikator (AmphiKlim)® mochten wir erfahren, ob bereits kimawandelbedingte Verdnderungen in Hinblick auf die
Altivitdtzphasen von Amphibien wahrnehmbar sind, wie bzw. in welchem Umfang derzeit ein Management bzw. Monitoring an Amphibienwanderstrecken
erfolgt bzw. mit welchen Herausforderungen in diesem Zusammenhang aktuell und in Zukunft zu rechnen ist.

Deshalb bitten wir Sie, sich 10 Minuten Zeit zu nehmen und an unserer Befragung teilzunehmen.
Ihre Teiinahme ist sehr wichtig fir uns und unterstitzt uns bei der Ausarbeitung unserer Forschungsfragen.

Fiir Ihre Teinahme machten wir uns im Woraus ganz herzlich bei lhnen bedanken.

Fallz Sie Fragen zur Umfrage oder zum Projekt haben, wenden Sie sich bitte an

DI Christina Czachs

Universitat fiir Bodenkultur Wien

institut fir Landschaftsentwicklung-, Erholungs- und Naturschutzplanung

chrizsting. czachs@bokw ac.at Sta rtCh m

Weiter +

Zwischengespeicherte Umfrage laden Umfrage verlassen und Antworten loschen

ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
Y
100%

Wit welchen Aufgaben =sind Sie im Zusammenhang mit der Betreuung/dem Management von Amphibienwanderstrecken betraut?

Eitte wahlen Sie einen oder mehrere Punkie aus der Lisie aus.

|:| Aufbau tempordrer Schutzanlagen
|:| aktive Betreuung von Amphibienschutzanlage (Zaun-KibelMethode etc.)

[] Kartierung/Erfassung der Tiere an der Anlage

Gibt ez noch weitere Aufgaben, die Sie im Zusammenhang mit der Betreuung/dem Management von Amphibienwanderstrecken wahrnehmen? Wenn
ja, seit wann?

«Zuriick Weiter-
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Seit wigvielen Jahren sind Sie mit dem Aufbau tempordren Schutzanlagen betraut?

{wenn Sie in dieser Wandersaison zum ersten Mal mitarbeiten, geben Sie bitte "0” Jahre an}

Jede Antwort muss mindestens 0 sein

seit ca. Jahren

in dieses Feld dirfen nur Zahien eingegeben werden.

Seit wievielen Jahren sind Sie mit der aktiven Betreuung von Amphibienschutzanlage (Zaun-Kibe-Methode ete.) betraut?

{wenn Sie in dieser Wandersaison zum ersten Mal mitarbeiten, geben Sie bitte "0” Jahre an)

Jede Antwort muss mindestens 0 sein

seit ca. Jahren

in dieses Feld difen nur Zahlen singegeben werdsn.

Seit wievielen Jahren sind Sie mit der Kartierung/Erfassung der Tiere an der Anlage betraut?

(wenn Sie in dieger Wandersaison zum ersten Mal mitarbeiten, geben Sie bitte "0” Jahre an}

Jede Antwort muss mindestens 0 sein

seit ca. Jahren

in dieses Feld difen nur Zahlen singegeben werdsn.

Gibt ez noch weitere Aufgaben, die Sie im Zusammenhang mit der Betreuung/dem Management von Amphibienwanderstrecken wahrnehmen? Wenn
ia, =&t wann?

«Zuriuck Weiter-
ILENSurvey
AmphiKlim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
o@ )
100%

An der Betreuung wie vieler Amphibienschutzanlagen/Vanderstrecken sind Sie (aktiv) beteiligt?

(falls Sie an der Betreuung von mehr als 5 Wanderstrecken beteiligt sind, geben Sie bitte die finf wichtigsten an)

A\ Jede Antwort muss zwischen T und 5 sein

an Anlagen

In dieses Feld difen nur Zahlen eingegeben werden.

+Zuriick Weiter-

Spater fortfahren Umfrage verlassen und Antworten loschen
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Welche Anlagen sind das? (Bezeichnung der Anlage, Ori‘fndchsigelegener Crt, Bundesland — sofern bekannt; bitte zumindest nichsfgelegenen Ort
angeben)
Wieviele Personen betreuen diese Anlage(n)? (Anzahl der Personen)

A\ Bitte beantworten Sie diese Frage. Bitte beantworten Sie alle Bereiche/Teile der Frage(n).

Bezeichnung Ort Anzahl Betreuerinnen {mit lhnen}

Ay Anlage 1 | | | |

Wie schétzen sie die Entwicklung der Amphibienpopulation an dem/den von Ihnen Betreuten Standort{en) ein?

A\ Bire beantworten Sie diese Frage. Bitre beantworten Sie alle Bereiche/Teile der Frage(n).

keine Einschatzung

zunehmend gleichbleibend schwankend abnehmend L
midglich

A Anlage 1 O O (@] @] O

«Zuriick ‘ Weiter-+

Wie schatzen sie die Entwicklung der Amphibienpopulation an dem/den von lhnen Betreuten Standort(en) ein?

A\ Bire beantworten Sie diese Frage. Bire beantworren Sie alle Bereiche/Teile der Fragefn).

keine Einschdtzung
midglich

@]

zunehmend gleichbleibend schwankend abnehmend

Y Anlage 1 O O O

Welche Ursachen sind ihrer Einschatzung nach fur diese Veranderungen verantwortlich?

~Zuriick | Weiter—
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ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
o @]
100%

Wie bzw. durch wen wird das Management bzw. die Betreuung der Amphibienschutzanlagen organisiert?

Bitte wihlen Sie einen oder mehrere Punkfe sus der Lisfe sus.

|:| Behirde (z.B. Naturschutzbehirde)
[ stadt/Gemeinde

[] Verein

[ Privat

[] keine Angabe

Sonstiges:

Wann werden die Schutzzdune in der Regel aufgebaut?

Bitfe wihlen Sie sine der folgenden Anfworten:

o jedes Jahr zum selben Zeitpunkt (unabhdngig ven Witterung oder Amphibienaufkommen)
O in Abhédngigkeit von der Witterung

(C) sobald die ersten Tiere wandern

(C) weil ich nicht/keing Angabe

(O) Sonstiges:

on wem werden die Schutzzdune in der Regel aufgebaut?

Eitte wdhlen Sie einen ader mehrere Punkie aus der Liste aus.

[] strakkenmeisterei

[] Gemeinde

[] werein

|:| Private Betreuerinnen

Sonstiges:
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‘Wer dbernimmt die laufende Betreuung der Schutzanlage(n}?

Eitte wahlen Sie einen oder mehrere Funkie aus der Liste aus.

|:| Behorde (z.B. Naturschutzbehdrde)
[] StadtiGemeinde

[] Verein/Vereinsmitglieder

[] Private Betreuerinnen

[] keine Angabe

Sonstiges:

Wird die Betreuung durch Expertinnen (Herpetologen, Biologen, ...} begleitet?

Bitte wihlzn Siz sine der folgenden Anfworten:

Oia

() nein

() weill nicht/keine Angabe

Bis wann wird'werden die Schutzanlage(n}) im Laufe einer 3aisen in der Regel betreut?

Eitte wihlen Sie sine der folgenden Anfworten:

jedes Jahr bis etwa zum gleichen Zeitpunkt (unabhdngig von

der Witterung oder dem Amphibienaufkommen )

bis zum Zeitpunkt mehrerer aufeinanderfolgender Tage ohne

O Fundie); sofern die Unterbrechung der Wanderung nicht
frost-/kikebedingt erfolgt (Anzahl der Tage bitte in Feld
einfigen)

O anderer Zeitpunkt (bitte in Feld einfligen)

() weeilt ich nicht/keine Angabe

Bitte geben Sie hier lhren Kommentar ein.:

Weiter -

Sie haben angegeben, dass die Schutzanlagen in der Regel jedes Jahr bis zum etwa gleichen Zeitpunkt betreut werden.

Bitte geben Sie den ungefihren Zeitpunkt an -Anfang, Mitte oder Ende des Monats (z.B. Ende Janner).

Sie haben angegeben, dass die Schutzzdune in der Regel jedes Jahr zum gleichen Zeitpunkt aufgebaut werden.

Bitte geben Sie den ungefihren Zeitpunkt an: Anfang, Mitte oder Ende welchen Monats (z.B. Anfang Janner)
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ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
o @ )
100%

Vie werden die Amphibien an den Schutzanlagen erhoben?

weilk ich nicht/keine

i nein teilweise
Angabe
Zihlung ® O O )
Bestimmung @) 9] ® 9]

Erfolgt eine Einschulung der Betreuerinnen beziiglich der Bestimmung der Tiere?

Eitte wéhlzn Siz sine der folgenden Antwortan:
O
() nein
() teilweise

(") weiR ich nicht/keine Angabe

Erfolgt die Erhebung mittels standardisierter Aufnahmebdgen?

Eitte wahlen Sie eine der folgenden Anfworen:
O
() nein
(O teiweise

O weill ich nicht'keine Angabe

‘Werden die erhobenen Daten weitergeben?

Bitte wahlzn Sie sing der folgenden Antworten:

O
() nein

(O) keine Angabe

«Zurick Weiter-
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An wen werden die Daten weitergegeben?

ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen

0%
100%

Gibt es Probleme/Herausforderungen mit denen Sie sich in Bezug auf die Betreuung der Wanderstrecken kenfrontiert sehen (zeitlicher Aufwand,
Betreuerinnen...}?

+Zurick Weiter—
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ILENSurvey

AmphiKlim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
0w )
100%

Konnten Sie in den letzten Jahren Verdnderungen bei den Aktivitdtsphasen der Amphibien (zeitliche Verschiebungen der Wanderung, sonstige
Auffiligkeiten) beobachten?

Bitte: wéhlen Sie einen oder mehrere Punkie aus der Liste aus.

[] Amphibien wandern friher

|:| Amphibien wandern spdter

|:| Wanderung/Aufireten der Tiere zunehmend unberechenbarer
[] keine Veranderungen wahrnehmbar

[] weik ich nicht/keine Angabe

|:| sonstiges (bitte im Feld anfihren)

Sonstiges:

+Zuriick Weiter -

Welche Ursachen sind ihrer Einschitzung nach fur diese Veranderungen verantwortlich?

ILENSurvey

Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
o (I )
100%

Wiirde die Mdglichkeit einer Worhersage/Eingrenzung von Wanderzeitpunkten bei lhrer Arbeit oder beim Setzen von Schutzmaltnahmen helfen?

Eitte wahlen Sie einen oder mehrere Punkie aus der Liste aus.

|:| ja, das wiirde das Setzen von Malknahmen erleichtern

|:| ja, ez wirde die zeitliche Keordination von Betreuungsmalinahmen erleichtern
|:| nein, da die Schutzzdune jedes Jahr zur selben Zeit aufgebaut werden

|:| nein, da ich erst dann aktiv ttig werde, wenn der/die Koordinatorin mich einteilt
[] weiR ich nicht/keine Angabe

Sonstiges:
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Angenommen es ware moglich, anhand ven charakteristischen Wachstumsstufen von Pflanzen - wie beispielsweise der ersten Haselblite, der Blite
der Forsythie oder der Schneeglockchenbiite - den Beginn der Amphibienwanderung vorherzusagen. Welche Eigenschaften/Voraussetzungen
missten erfilt sein, damit Sie dieses System in der Praxis anwenden wirden?

Eitte wiaihlen Sie einen oder mefrere Funkie aus der Liste aus.

[] Die Pflanze muss leicht erkennbar sein.

|:| Die zu beobachtende Wachstumsstufe muss eindeutig erkennbar sein.

|:| Die Pflanze muss an einem dffentlich zugédnglichen Platz wachsen.

|:| Die Pflanze muss an einem Ort wachsen, an dem ich tdglich/regelmaig vorbei komme.

Der Eintritt der zu beobachtenden Wachstumsstufe muss zeitlich vor dem Beginn der Amphibienwanderung liegen um rechtzeitig
Mafknahmen setzen zu kbnnen.

|:| Es muss eine Einschulung erfolgen.
Die Methode muss zuverlassig sein.

O g

|:| keine Angabefwirde ich nicht nutzen

Sonstiges:

+Zurick Weiter—
ILENSurvey
Amphiklim
Fragebogen zur Erfassung von Erfahrungen in Hinblick auf Betreuung und Management von Amphibienschutzanlagen
09 (I )
100%

WWas motiviert Sie dazu, sich aktiv am Schutz von Amphibien zu beteiligen?

Bitte wiihlen Sie einen oder mehrers Punkte aus der Liste aus.

|:| ArtenschutzMerminderung von Tierleid

|:| Interesse an/Liebe zu Amphibien

[] Freude an der Tatigkeit

|:| Aufgabe wird sonst von niemandem dbernommen

Sonstiges:
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Planen Sie, in den nachsten Jahren mit der Betreuung wvon Amphibienschutzanlagen fortzufahren?

Eitte wihlzn Siz eine der folgenden Anfworten:

QOla
() nein

(7) das kann ich derzeit noch nicht sagen

Ihr hiochster Schulabschluss ist?

Bitfe wihlen Sie sine der folgenden Anfworten:

Bitte geben Sie hier Ihren Kommentar ein.:
() Lehre/Mittlere Reife oder Pfiichtschule

(O MaturaiAbitur
(7 Hochschule/Universitat/FH

O sonstiges (bitte im Feld angeben)

Ihr hchster Schulabschluss ist?

Bitte wahlen Sie eine der folgenden Anfworten:

Bitte geben Sie hier lhren Kommentar ein.:
() Lehre/Mittlere Reife oder Pflichtschule

() MaturalAbitur
(C) Hochschule/Universitat/FH

O sonstiges (bitte im Feld angeben)

Welchen Beruf dben Sie derzeit aus?

Bitte wihlen Sie sine der folgenden Anfworien:

Bitte geben Sie hier lhren Kommentar ein.:
(") Angestelle/r/Beamteir

() Arbeiterin

(") Hausfrau/-mann

(O Pensionistin

(O Karenz

() Selbstindige/r

{O) Sehiilerin/Studentin
(O) Prisenz-, Zivildiener
() Arbeitslos

O sonstiges (bitte im Feld angeben)
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Bitte geben Sie |hr Alter an.

iIn dieses Feld dirfen nur Zahlen singegeben werden.
Bitte geben Sie Inr Geschlecht an.
() weiblich

(C) mannlich

Habken wir einen wichtigen Punkt vergessen, den Sie noch anmerken wollen?

+ Zuriick Absenden £

ILENSurvey

Amphiklim

Vielen Dank fiir lhre Teilnahme an der Befragung!

Falls Sie Fragen zur Umfrage oder zum Projekt haben, wenden Sie sich bitte an =
DI Christina Gzachs II\CKP )
Universitét fiir Bodenkultur Wien o
Institut fiir Landschaftsentwicklung-, Erholungs- und Naturschutzplanung

StartClim

christina.czachs@boku ac.at
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B-8.2.2 Erganzende Auswertung

Fragen zur persdnlichen Erfahrungen

Mit welchen Aufgaben sind Sie im Zusammenhang mit der Betreuung/dem
Management von Amphibienwanderstrecken betraut und seit wann?

(Mehrfachantworten moglich)

Aufgaben der Befragten in Bezug auf Amphibienschutz

Kartierung/Erfassung der Tiere an der Anlag

aktive Betreuung von
Amphibienschutzanlage

HJa

B Nein

0

JE N

5 10 15 20 25 30 35 40

Anzahl der Jahre, die sich die Befragten
mit dem Aufbau bzw. Betreeuung der Schutzzaune bzw. der Erfassung
der Tiere an der Wanderstrecke beschiftigen

Kartierung/Erfassung der Tiere an der
Anlage [n=26]

m 1 lahr

aktive Betreuung von m 2 -5 Jahre
Amphibienschutzanlage (Zaun-Kiibel-

Methode etc.) [n=32] = 6-10Jahre

®11-15Jahre

Aufbau tempordrer Schutzanlagen
(n=12)

mehr als 15 Jahre

100%

13 Personen gaben an, neben dem Aufbau, der aktiven Betreuung sowie der
Kartierung von/an Schutzanlagen auch mit weiteren Aufgaben in Zusammenhang mit
Amphibienschutz betraut zu sein.
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Wartung/Instandhaltung/Pflege der Strecken/Gebiete 3
Koordination von Betreuung/MalRnahmen

Organisation/Kontakt mit/Einschulung bzw Unterstiitzung
von anderen Zaunbetreuerlnnen 4

Datensammlung/-auswertung bzw. Berichtslegung 2
Vortragstatigkeit/Umweltbildung

Betreuung von Strecken ohne Schutzzaune 1

beruflicher Bezug zum Thema (Sachverstandigentatigkeit;
Erstellung von Regelwerken, ...) 2

16

An der Betreuung wie vieler Amphibienschutzanlagen/Wanderstrecken sind Sie
(aktiv) beteiligt?

Anzahl der Strecken, die von den Befragten aktiv betreut
werden

m Betreuung einer Strecke

m Betreuung von zwei

Strecken
B Betreuung von drei

Strecken

n=37
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Welche Anlagen sind das?

43 verschiedene Strecken; einige Strecken mehrfach genannt (Streckennennungen =

53)

Zuordnung der genannten Strecken zu den
osterreichischen Bundesliandern

m Burgenland

u Kérnten

m NOE

= O0OE

u Salzburg
Vorarlberg

u Wien
n=52

Wieviele Personen betreuen diese Anlage(n)?

Anzahl der betreuenden Personen je Anlage

m 1 Person

M 2 -4 Personen

m 5 - 10 Personen
=11 - 20 Personen

nicht bekannt

n=37

>>> durchschnittlich 5 Personen je Strecke

Was motiviert Sie dazu, sich aktiv am Schutz von Amphibien zu beteiligen?

(Mehrfachantworten moglich)

Motivation der Teilnehmerinnen zur aktiven Beteiligung am

Schutz von Amphibien

Artenschutz/Verminderung von Tierleid
Interesse an/Liebe zu Amphibien

Freude an der Tatigkeit

Aufgabe wird sonst von niemandem
tibernommen

Sonstige Griinde

n=37 0 5 10 15 20 25 30 35 40

An sonstigen Grinden wurde u. A. die Verpflichtung zur Durchfiihrung auf Grund von
AusgleichsmalRhahmen, die Eignung zur Naturvermittlung und der persénliche Kontakt
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bzw. die Freundschaft zur Organisatorin genannt (weitere: geht leicht, kein grof3er
Zeitaufwand, leicht moglich | Jedes Leben z&hlt, auch wenn das Tier nicht rosa und
flauschig ist. | leider kann ich altersbedingt mich nicht mehr beteiligen).

Planen Sie, in den nachsten Jahren mit der Betreuung von
Amphibienschutzanlagen fortzufahren?

Antworten auf dei Frage "Planen Sie, in den niachsten
Jahren mit der Betreuung von Amphibienschutzanlagen
fortzufahren?"

m das kann ich derzeit
noch nicht sagen

Hja

H nein

n=37

Wer Ubernimmt die laufende Betreuung der Schutzanlage(n)? (Mehrfachantworten
moglich)

Durchfiihrung der laufenden Betreuung der Schutzanlagen

Sonstige
Verein/Vereinsmitglieder
keineAngabe
Stadt/Gemeinde

Behorde

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Anzahl der Nennungen (Mehrfachnennungen mdaglich)

An ,Sonstigen“ wurden zweimal die Stralenmeisteri und je einmal ,Firma“, ,keine
Schutzanlage®, ,MA49% ,Schule, Anrainerinnen, Interessierte, NP-Mitarbeiterlnnen”
und ,Schiler genannt.
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Wird die Betreuung durch Expertinnen (Herpetologen, Biologen, ...) begleitet?

Angaben zur Begleitung der Betreuung durch
Expertinnen (Herpetologen, Biologen, ...)

8%

Hja

H nein

= weill nicht/keine
Angabe

n=37

Bis wann wird/werden die Schutzanlage(n) im Laufe einer Saison in der Regel
betreut? (eine Antwort)

Dauer der BetreuungsmaBnahmen an den Schutzanlage(n) im
Laufe einer Saison
’,3%
m bis zum Zeitpunkt mehrerer
aufeinanderfolgender Tage ohne Fund(e)*

® anderer Zeitpunkt

m jedes Jahr bis etwa zum gleichen Zeitpunkt

weil ich nicht/keine Angabe

* soferndie Unterbrechung der Wanderung nicht
n=37 frost-/kéiltebedingt erfolgt

Der Grof3teil der Befragten (78 %) gab an, dass die Betreuungsmafl3inamen bis zum
Zeitpunkt mehrerer aufeinanderfolgender Tage ohne Amphibienfunde stattfinden.
Hierzu merkten funf Personen an, das die Betreuung meist dann eingestellt wird, wenn
die Anwanderung der Tiere beendet ist und die Rickwanderung einsetzt. Drei der
Befragten nannten Mitte/Ende April, und je eine Person gab an, dass die
Betreuungsmaflinahmen in der Regel bis Anfang Mai bzw. Beginn des Sommers
andauern. Zudem gab je eine Person an, dass die Betreuung nach 5 Tagen ohne
Funde endet.

Personen, die angaben, dass die Schutzanlagen in der Regel jedes Jahr bis zum etwa
gleichen Zeitpunkt betreut werden nannten ,Anfang Marz bis Mitte April“, ,Ende Mai"
(e 1 Nennung; Bundesland OOE) und ,Mitte Marz“ (1, Bundesland NO) als
Endzeitpunkt.
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Konnten Sie in den letzten Jahren Veranderungen bei den Aktivitatsphasen der
Amphibien (zeitliche Verschiebungen Wanderung, sonstige Auffalligkeiten)
beobachten? (eine Antwort)

von den Teilnehmerinnen wahrgenommene Verdanderungen in
Bezug auf die Aktivitatsphasen der Amphibien

m Amphibien wandern frilher

® Amphibien wandern spater
3%

/ ® Wanderung unberechenbarer

= keine Verdnderungen wahrnehmbar
u weil ich nicht/keine Angabe

sonstiges
g n=37

Von den Teilnehmerlnnen wahrgenommene Veranderungen in
Bezug auf die Aktivitatsphasen der Amphibien nach Bundeslandern

Wien 1 m wandern friiher

Vorarlberg |2 VT2 | |
® wandern spater

Salzburg NN PN 3
T —
OOE/Salzburg Wanderung unberechenbarer

OOE 1 2. 2
m keine Veranderungen

—
NOE 1—-—|—r-3 ' ' 1 | wahrnehmbar
Kamten [N 4 2 ik ich ni i
—— = | - - } weil ich nicht/keine Angabe
Burgenland [ 1
I I I ' I sonstiges n=40

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Unter der Rubrik ,Sonstiges® gaben die Teilnehmerlnnen an, dass die Wanderung
Witterungsabhangig ist (2), sie wahrnehmen, dass die Wanderung kirzer wird bzw.
die Riuckwanderung friher einsetzt (3), die verschiedenen Arten immer mehr zur
selben Zeit bzw. komprimiert wandern (2); einige Teilnehmerinnen konnten auf Grund
der kurzen Zeitspanne, die sie mit den Aufgaben betraut sind, keine Abschatzung
abgeben (3).

Welche Ursachen sind ihrer Einschatzung nach fur diese Verdnderungen
verantwortlich?

Als maogliche Ursachen fur die Veranderten Aktivitditsphasen gaben alle
Teilnehmerinnen veranderte klimatische bzw. Witterungsbedingungen an. Genannt
wurden in diesem Zusammenhang Begriffe wie Klimaveranderung, Klimaerwarmung,
Kalte und Frostperioden (v.a. nachts), Trockenheit, Temperaturschwankungen ...).
Beispielhafte Zitate:

»in den letzten Jahren war das Wetter einfach zu kalt und so hat sich die Wanderung
von ende Feber in den Marz verschoben”
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.Klimaveranderung und damit einhergehende Temperaturschwankungen, Tiere
wandern auch mehr untertags und stellen auf die Klimaveranderungen ein.*

»1rockenheit. Wenn es dann endlich einmal regnet, machen sich alle gleichzeitig auf
den Weg. Dann bringen wir an einem Abend hunderte Tiere zum See und nach 2
Tagen kommen nur mehr einzelne.”

Fragen zur Ihrer Person

Ihr héchster Schulabschluss ist? (eine Antwort)

Ausbildung der Teilnehmerinnen

®m Hochschule/Universitat/FH

® Lehre/Mittlere Reife oder Pflichtschule
49%

m Matura/Abitur

= sonstiges (Fach-/Handelsschule;
PiZdagogische Akademie)

n=37

Welchen Beruf iben Sie derzeit aus? (eine Antwort)

Beruf der Teilnehmerinnen

m Angestelle/r/Beamte/r

m Arbeiterln

8%

Al

3% 39, = Selbstandige/r

= Arbeitslos

= Hausfrau/-mann

= Karenz
Pensionistin

m Schilerin/Studentin

n=37

Wie alt sind Sie?

Alter der Befragten

B 24 -29 Jahre
m 30 - 39 Jahre
m 40 - 49 Jahre
m 50 - 65 Jahre
" 66+

n=37
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Die jungste Person war 24 und die alteste 79. Das Durchschnittsalter betragt 50,8

Jahre.

Geschlecht der Teilnehmerinnen

® mannlich

m weiblich

n=37

Haben wir einen wichtigen Punkt vergessen, den Sie noch anmerken wollen?

=)

Bitten und Betteln bei der StraBenmeisterei tw. miihsam.

"DANKE an alle die sich flir den Schutz einsetzen!! Besonders am Martin Kyek, der
soviel Liebe und Einsatz zeigt. Vielen Menschen sind die Amphibien leider egal, weil
sie zu wenig dariliber wissen, z.B. dass sie ein Teil der Nahrungskette fir andere Tiere
sind. In Gespréachen folgt dann immer ein grolRes Staunen. Gebe es mehr fixe Anlagen
fur die Wanderung wiirden bestimmt mehr Tiere Gberleben"

Im Jahr sind durchschnittlich 10-15 Erwachsene bereit mitzuhelfen. Davon sind ca. 4-5
Familien mit insgesamt ca. 12 Kinder.

"In meiner unmittelbaren Wohnumgebung gibt es keine SchutzmalRnahmen und ich
bin jedes Jahr entsetzt lber die vielen liberfahrenen Tiere. Mein Vorstol$ bei der ARGE
Naturschutz war leider erfolglos, da man dort an den Grenzen des Machbaren ist.
Welche Mdglichkeiten gibt es flr Privatpersonen, welche Hilfe gibt es, um in solchen
Fallen etwas tun zu kdnnen? Es gehort noch viel mehr Bewusstsein geschaffen, da die
Ignoranz der Autofahrer den Amphibien gegeniiber erschreckend ist."

Nein. Es ist schade, dass die Amphibien im Randbereich von Wien immer mehr an
Stellenwert verlieren. Kein Geld fiir die kleinsten SchutzmaRnahmen - keiner
zustandig das etwas in diese Richtung umgesetzt wird!

"Umfangreiche Information der Verkehrsteilnehmer im Bereich des Stralennetzes.
Temporeduzierung. Ev. Anbringung von Warnlampen"

"Zeitpunkt der Amphibienwanderung; Im Jahr 2005 habe ich die
Amphibienwanderstrecke v. 02.04.bis 2.05. betreut. Im Jahr 2011 v. 16.03. bis 11.04. -
im Jahre 2014 v 6.03. bis 13.04. im Jahr 2017 v. 07.03. bis 14.04. Habe noch
beobachtet - wenn die Frihlingsknotenblumen erbliihen beginnt die
Amphibienwanderung, die Riickwanderung beginnt, wenn die Frihlingsknotenblumen
verblihen."
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B-8.3Kurze Einfuhrung in die Phénologie von Pflanzen und Amphibien

B-8.3.1 Phéanologie und phanologische Erscheinungen vor dem Hintergrund
des sich verandernden Klimas

Im Laufe eines Jahres sind insbesondere im Bereich der Flora, aber auch der Fauna,
unterschiedliche Phasen bzw. Entwicklungen erkennbar, mit deren Auspragungen sich
die Phanologie auseinandersetzt.

B-8.3.2 Geschichte der Ph&nologie

Die Phanologie als ,Lehre der Erscheinungen®, dem Altgriechischen Wort ,Phainesthai“
— ,Erscheinen® abgeleitet (Seyfert, 2007), ist eine interdisziplinare Wissenschaft, die
biologische, meteorologische und klimatologische Parameter miteinander verknipft
(Brandt, et al., 2011).

Phanologische Aufnahmen setzen sich aus beobachteten Erscheinungen, ihrer genauen
Verortung und dem Datum ihres Eintretens zusammen und stellen im Bereich der
Pflanzenphé&nologie eine wichtige Zusatzinformation meteorologischer Messungen dar.
Inshesondere in Gebieten, in denen Messungen technisch schwierig sind, lassen
pflanzenphanologische Daten Ruckschlisse auf das bodennahe Umweltklima zu
(ZAMG, 2015).

Als wissenschaftliche Disziplin lasst sich die Phéanologie auf Carl von Linné
zurlckfihren, der in Schweden in den Jahren 1750 bis 1752 Beobachtungen der
verschiedenen Entwicklungsphasen eines Pflanzenjahres — Austrieb, Blite, Fruchtreife,
etc. — in einem Pflanzenkalender vermerkte und mit der Witterung in Zusammenhang
brachte. Die ersten phéanologischen Beobachtungen gehen jedoch bis in das Jahr 812
n.Chr. zuriick, als das Kirschblutenfest in Japan erstmals schriftlich erwahnt wurde
(Seyfert, 2007).

B-8.3.3 Phéanologische Beobachtungsnetze und aktuelle Projekte

Die ersten landertbergreifenden Beobachtungsnetze wurden 1781 bis 1792 von der
Societas Meterologica Palatina (Mannheimer Meteorologischen Gesellschaft) betrieben,
die weltweit in 32 Stationen — von Nordamerika, Uber Gronland bis nach Europa —
phanologische und meteorologische Daten sammelte (Brandt, et al., 2011).

Die grol3e Bedeutung der Phanologie lasst sich daran erkennen, dass in den 1950ern
ausgehend von Deutschland, grof3e internationale Netzwerke aufgebaut wurden, die bis
heute nach einheitlicher Standardisierung phéanologische Aufnahmen durchfihren.
Hierbei sind exemplarisch die IPG zu erwédhnen — Internationale Phanologische Garten
— Garten, die speziell fur phanologische Untersuchungen angelegt wurden (Brandt, et
al.,, 2011) und das Global Phenological Monitoring Programm (GPM) der Humboldt
Universitat Berlin. Auch hier werden weltweit in speziell angelegten Gaérten
standardisiert Obstbaume und auch Zierpflanzen beobachtet. Diese liefern Auskunft
Uber lokale klimatische Begebenheiten (GPM, 2016).

In diesem Projekt wurden phanologische Daten der PEP Database (PEP725 — Pan
European Phenology Database) herangezogen (siehe auch B-2.4.2). Diese Datenbank
beinhaltet Aufnahmen von 30 Landern innerhalb Europas und umfasst etwa 9 Millionen
Datensatze, erhoben an 20.000 unterschiedlichen Messstellen und zum Tell
zurickreichend bis 1868 (PEP725, 2016).

In Osterreich fuhrt die Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) seit
1851 phanologische Beobachtungen durch. Die in einem 6sterreichweiten
Beobachtungsnetz erhobenen Daten wurden in den Jahrbiichern der Centralanstalt fur
Meteorologie und Erdmagnetismus veroffentlicht. Dieses Netzwerk wurde allerdings im
Jahr 1877 aufgelost und es folgte eine Zeit diskontinuierlicher Messungen. Erst 1928
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etablierte sich wieder ein Osterreichweites Netzwerk, das im Jahr 1938 bereits 150
Beobachtungspunkte umfasste. Im selben Jahr wurde die Datensammlung vom
Reichsamt fur Wetterdienst in Berlin Gbernommen. Im Zuge des Zweiten Weltkrieges
wurde ein Grol3teil der Aufzeichnungen vernichtet. Erst 1946 war Wien wieder der
Sammelpunkt erhobener Daten. Kontinuierlich wurden die Aufnahmen aber erst mit dem
Jahr 1951 (ZAMG, 0.J.) weitergefuhrt. Im Jahr 2015 bestand das Beobachtungsnetz aus
ca. 100 Beobachtungspunkten (ZAMG, 2015). Neben zehn Kulturpflanzen werden
sechs Obst- und 25 Wildpflanzenarten beobachtet. Zudem werden die Zeitpunkte von
Almab- und -auftrieb sowie in Summe acht tierphanologische Ereignisse regelmalfig
erfasst (ZAMG, 0.J.). Hierzu z&hlen das erste Auftreten von Honigbiene, diverser
Schmetterlingsarten (Zitronenfalter, Kohlweif3ling, kleiner Fuchs), des Maikéfers, sowie
der Rauchschwalbe im Jahr, ebenso wie der erste Ruf des Kuckucks (Kromp-Kolb, et
al., 2003). Die Beobachtung amphibienphanologischer Erscheinungen ist bis Dato nicht
vorgesehen. ## sagt wer?

Um die aktuelle Bedeutung phéanologischer Beobachtungen zu unterstreichen werden
folgend noch exemplarisch Projekte im Citizen Science Bereich und ein Projekt, das die
Anwendbarkeit auf Mahdzeitpunkte erértert, aufgefiihrt.

Die Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) startete im Herbst 2014,
gemeinsam mit dem Landschaftsplanungsbiiro LACON, der Universitat fir Bodenkultur
(BOKU) und dem Deutschen Wetterdienst (DWD) das Projekt ,Naturverriickt’, das die
Auswirkungen des Klimawandels auf Pflanzen — Wildgehdlze und landwirtschaftliche
Kulturpflanzen — erértern soll (gefordert durch Sparkling Science). Schilerinnen und
Schiiler finf landwirtschaftlicher Fachschulen zeichnen in diesem Projekt phanologische
Erscheinungen auf, die sie bei extra fir das Projekt gepflanzten Hecken und auf
landwirtschaftlichen Versuchsflachen erheben und mittels einer App direkt an die
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) Ubermitteln. Die Daten werden
laufend in die europdische phé&nologische Datenbank implementiert. Der
Temperaturverlauf sowie die anderen an den Schulgeldanden ermittelten
Witterungsdaten und die phanologischen Erscheinungen der Pflanzen sollen Auskunft
Uber die Auswirkungen des Klimawandels geben (ZAMG, 0.J.).

,Obstverrickt® ist ein weiteres Projekt der ZAMG, das wiederum mittels App die
Ubermittlung der von Laien erhobenen phanologischen Daten direkt an die
Datenbanken ermdglicht. In diesem Projekt konnten Personen aus ganz Osterreich
dazu mitmachen. Untersucht wurden sieben Obstpflanzen (Young-Science, 0.J.).

Auch der offenbar immer spater eintretende Herbst, bzw. die Herbstfarbung (siehe auch
B-3.1.2) waren Inhalt eines Citizen Science Projekts der ZAMG (ZAMG, 0.J.).

In Deutschland wurden ebenfalls an Schulen Projekte mit phanologischem Inhalt und
der Untersuchung des Einflusses des Klimawandels auf die Entwicklung von Pflanzen
durchgefihrt (Staatsministerium, 0.J.).

Im Rahmen des oOsterreichischen Programms zur Forderung einer umweltgerechten,
extensiven und den natirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft (OPUL)
werden B&uerinnen und Bauern bei umweltgerechter Bewirtschaftung ihrer
landwirtschaftlichen Flachen finanziell unterstiitzt. Auflage ist unter anderem die
Einhaltung gewisser Mahdzeitpunkte. Diese koénnen allerdings aufgrund klimatischer
Veranderungen (siehe auch B-3.1.2) von den vorgegebenen Zeitpunkten abweichen. Es
besteht die Mdoglichkeit, anhand von Zeigerpflanzen und ihrer phé&nologischen
Entwicklungsphasen den Mahdzeitpunkt zu verschieben. Weiters wurde ein
Kooperationsprojekt mit der ZAMG ins Leben gerufen, das Landwirtinnen direkt in die
phanologischen Beobachtungen integriert. Die Pflanzen Knaulgras und schwarzer Holler
werden beobachtet und die Ergebnisse online in eine Datenbank eingetragen. Mittels
Computermodell errechnet die ZAMG den Mittelwert des Rispenschiebens des
Knaulgrases und vergleicht dies mit dem Mittelwert der letzten Jahre. Danach wird
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entschieden, wann der beste Mahdzeitpunkt ist (OKL - Osterreichisches Kuratorium fir
Landtechnik und Landentwicklung, 0.J.).

Auch die Technische Universitdt Dresden setzte sich mit der Erstellung eines
phanologischen Indikatorsystems zur optimalen Ermittlung von Mahdzeitpunkten
auseinander (Technische Universitat, 2010).

B-8.3.4 Phéanologie der Pflanzen

Das phéanologische Jahr umfasst in Summe zehn Jahreszeiten (siehe Abb. B- 28). Diese
stellen eine Unterteilung der eigentlichen Jahreszeiten — Frihling, Sommer und Herbst —
durch jeweils drei Untereinheiten dar und begriinden sich in unterschiedlichen
physiologisch-biologischen Entwicklungsphasen (ZAMG, 2015). Im Winter erfolgt die
genetisch bedingte Winterruhe, die so genannte Dormanz (Menzel, 2006).

Phanologische Jahreszeiten

Abb. B- 28: Phanologische Jahreszeiten - erstellt von Czachs nach Hobarth, K. & Czachs,
C. (2010), Brandt, K. & Pagenkopf, T. (2011) und ZAMG (2015)

Die Phanologie teilt das phéanologische Jahr der Pflanze weiter in sieben
Entwicklungsphasen ein (Abb. B- 29). Diese stellen ph&nologische Erscheinungen dar —
beginnend mit dem Blattaustrieb bzw. der Blite (bei Pflanzen, die vor Blattaustrieb
blihen) und endend mit dem Blattfall. Die Aufeinanderfolge der pflanzenphanologischen
Phasen kann je nach Klima und Region oder je nach Jahreswitterung Schwankungen
unterliegen. Als Phase wird jeweils der Beginn einer Entwicklungserscheinung
bezeichnet; die Beobachtung erfolgt nach Kklar definierten Anleitungen (wie
beispielsweise die Beobachtungsanleitung der ZAMG; ZAMG, 2015), in denen auch die
zu beobachtenden Pflanzenarten und deren zu beobachtende Phasen klar definiert
werden.

Der Zeitraum zwischen 2 phanologischen Phasen wird als Vegetationsperiode
bezeichnet (Kromp-Kolb, et al., 2003)
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Phanologische Entwicklungsphasen

Abb. B- 29: Phanologische Entwicklungsphasen - erstellt von Czachs nach Hébarth, K. &
Czachs, C. (2010), Brandt, K. & Pagenkopf, T. (2011) und ZAMG (2015)

Anhand dieser Entwicklungsphasen lassen sich Beginn und Ende phanologischer
Jahreszeiten erkennen. So beginnt der Vorfrihling beispielsweise mit der
Schneeglockchenbliite, der ersten Blite von Hasel und Salweide und dem Austrieb des
Bergahorns. Im Erstfrihling erfolgt bei Bergahorn und Hasel die Blattentfaltung, das
Buschwindréschen bliht und die Rosskastanie treibt aus und entfaltet ihre Blatter. Die
letzte Frihlingsphase, der Vollfrihling, wird z.B. durch die erste Bliite des Flieders und
der Rosskastanienbliite gepragt. Im Sommer, der mit der Blite des Schwarzen
Holunders im Frihsommer charakterisiert wird kommt es bis zum Spatsommer hin zur
Fruchtreife, die im Frihherbst mit der Reifung diverser Kernfriichte und im Vollherbst
von beispielsweise Nissen, Eicheln und Rosskastanien, ihren Abschluss findet. Das
Ende der Vegetationsperiode wird durch die Blatt- bzw. Nadelverfarbung eingeléutet
(Brandt, et al., 2011 u. ZAMG, 2015).

B-8.3.5 Phéanologie der Amphibien

Die Bedeutung von Amphibien fir Untersuchungen der Auswirkungen von
Klimaveranderungen auf Lebewesen begrtindet sich in ihren physiologischen und auch
phanologischen Eigenschaften. Als wechselwarme, bzw. ektotherme Tiere kdnnen sie
ihre Korpertemperatur kaum selbststédndig regulieren und sind daher von der
Aullentemperatur abhéngig, zusétzlich bietet ihre Haut nur begrenzten Schutz gegen
Verdunstung. Diese Umstande beeinflussen auch ihre phanologischen Aktivitatshasen —
so wandern Frosche und Kréten hauptsachlich bei hoher Luftfeuchtigkeit, oder Regen
bzw. in der Nacht (Glandt, 2016). Dies sind Aktivititsmuster, die einen engen
Zusammenhang mit klimatischen, bzw. mikroklimatischen Ereignissen aufweisen, wie
folgend naher erlautert wird.
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Das Amphibienjahr

Wie bereits erwahnt sind Amphibien stark auf die sie umgebenden klimatischen
Bedingungen angewiesen. Zur Regulation ihres Temperaturhaushalts in der warmen
Jahreszeit suchen Amphibien Stellen auf, die Abkihlung oder Schutz vor Austrocknung
bieten, bzw. verlegen, wie z.B. Erdkréte (Bufo bufo) und Grasfrosch (Rana temporaria),
ihre Aktivitatsphasen in die Nachtstunden (Kromp-Kolb, et al., 2003)

Neben der engen Abhangigkeit von Umgebungstemperatur und Luftfeuchtigkeit ist auch
die Verfugbarkeit von (Laich-)Gewéassern essentiell fir die Entwicklung von Amphibien
und beeinflusst die phénologischen Erscheinungen dieser Tierart. Das Wort Amphibien
(griechisch: amphibios), bedeutet doppellebig, und steht fir die Entwicklung der Tiere
mit einem Larvalstadium im Wasser und — nach erfolgter Metamorphose — einem
adulten Stadium an Land (Glandt, 2016). Wie eng die Verbindung zum Gewasser ist,
bzw. wie viel Zeit im Wasser und an Land verbracht wird ist sowohl art- als auch
geschlechtsspezifisch unterschiedlich — adulte heimische Amphibien verbringen die
meiste Zeit im Jahr an Land und suchen die Gewasser nur zur Fortpflanzung auf (Blab,
1986). Die Erdkrote (Bufo bufo) verbringt beispielsweise 85% der Zeit im Jahr
terrestrisch und 15% aquatisch (Glandt, 2016). Im Wasser erfolgen Eiablage und
Larvalentwicklung, an Land werden zwischen den unterschiedlichen Aktivitatsphasen
(Nahrungssuche, Regulation der Korpertemperatur und Feuchtigkeit im Sommer,
Winterruhe) verschiedene Teillebensraume aufgesucht, die insgesamt wiederum den
Jahreslebensraum bilden (Glandt, 2016).

Dieser Jahreslebensraum weist drei Teilbereiche auf — das Laichgewasser, den
Sommerlebensraum und das Winterquartier (Kromp-Kolb, et al., 2003). Zwischen diesen
Lebensraumen kommt es zu teilweise recht weiten Wanderungen, die wiederum
artspezifisch sind. So wandert die Erdkréte (Bufo bufo) im Mittel zwischen 500-1500m,
der Grasfrosch (Rana temporaria) 200-300m (Glandt, 2016).

Abbildung Abb. B- 30 zeigt den Wanderungsverlauf von Amphibien im Jahr und stellt
damit die wichtigsten phanologischen Erscheinungen dieser Tiere dar.

/ JAHRESLEBENSRAUM & WANDERVERHALTEN DER AMPHIBIEN \
Laichgewasser

Abwanderung ins Sommerquartier

... wird im Friihjahr nach dem Laichgeschehen &
zum Zwecke der Abwanderung der Jungtiere vom
Fortpflanzung

Laichgewasser
aufgesucht T~
Sommerlebensraum
... meist Hauptlebensraum
im Verlauf des Jahres

Laichwanderung

.. die Wanderung zu den ™
Laichgewassern im Friihjahr wird
vielerorts durch Freiwillige betreut
(Zaun-Kiibel-Methode), um die Tiere

sicher lber die StraRe zu bringen /
/ Wanderung ins

Winterquartier

Winterquartier
... meist frostfreie

Bodenverstecke
\ © Czachs /

Abb. B- 30: Jahreslebensraum und Wanderverhalten der Amphiben; nach Hébarth, K. &
Czachs, Ch. (2010), Hodl et. al. (1997), Glandt, D. (2016)
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Fur die in dieser Arbeit untersuchten Froschlurche — Erdkréte (Bufo bufo), Grasfrosch
(Rana temporaria) und Springfrosch (Rana dalmatina) — ergeben sich somit nach
Abbildung Abb. B- 30 und Tabelle Tab. B- 7 folgende phénologische Phasen:

Im Durchschnitt beginnt ein Erdkrotenjahr in Osterreich Anfang Marz mit der
Laichwanderung und endet Ende Oktober nach Aufsuchen des Winterquartiers mit der
Winterruhe (Cabela, et al., 2001). Blab (1986) spricht dem Wanderbeginn der Erdkrote
(Bufo bufo) eine gewisse Kalendergebundenheit zu. Mehr als andere Arten beginnen sie
zu einer vorgegebenen Zeit, Blab spricht hier von einer ,Sollzeit*, zu wandern und
reagieren weniger auf auflere klimatische Begebenheiten (Blab, 1986). Die meisten
Tiere sind Ende Méarz bis Anfang Mai im Wasser zu finden, an Land Ende Marz
(Laichwanderung) und, zum Aufsuchen der Sommerquartiere, von Anfang August bis
Anfang September. Immer zu beachten ist die H6henlage, die zeitliche Verschiebungen
bedeuten kann. So sind die meisten Larven der Erdkrote in einer Hohe bis 500m NN
meist zwischen Ende April bis Mitte Juni zu finden, oberhalb von beispielsweise 1000m
NN von Mitte Juli bis Anfang August (Cabela, et al., 2001).

Der Springfrosch (Rana dalmatina) ist friher im Jahr auf Wanderschatft als die Erdkrote
(Bufo bufo). Im Durchschnitt setzt die Wanderung mit dem Aufsuchen der
Laichgewasser Anfang Marz ein und endet Ende Oktober mit dem Eintreffen im
Winterquartier. Auch hier gibt es zeitliche Unterschiede je nach Hohenlage (Cabela, et
al., 2001). Laut Blab (1986) sind zu Beginn der Wanderschaft hautsachlich mannliche
Tiere anzutreffen und das vereinzelt bereits Anfang Februar, die Weibchen treffen erst
7-10 Tage spater am Laichplatz ein (Blab, 1986). Zwischen Ende Marz und Ende April
halten sich die meisten Tiere im Wasser (Paarung und Laichablage) auf, an Land treten
sie gehauft ab Ende August auf. Die meisten Larven des Grasfrosches sind Ende April
bis Mitte Juni zu finden, wobei es hier zeitlich keine deutlichen Unterschiede in
unterschiedlichen Hohenlagen gibt (Cabela, et al., 2001).

Wie der Springfrosch (Rana dalmatina) tritt auch der Grasfrosch (Rana temporaria)
friher als die Erdkrote die Wanderschaft im Frihjahr an. Er wandert ebenfalls im
Durchschnitt zwischen Anfang Marz und Ende Oktober, wobei er sich zwischen Mitte
Mérz bis Mitte September im Wasser aufhalten kann, mit Haufungen in April bis Mai und
Juli bis August. Dazwischen ist der Grasfrosch an Land zu finden, zumeist von Juni bis
September (Cabela, et al., 2001). Blab (1986) stellt eine hohe Variabilitat im Verhalten
des Grasfrosches hinsichtlich ihrer Bindung an Gewésser fest. So scheint er
héhenabhangig in tieferen Lagen hauptsdchlich terrestrisch zu leben und in alpinen
Lagen nahezu ganzlich aquatisch (Blab, 1986). In der Zeitspanne von Anfang April bis
sogar Mitte Oktober sind Larvalstadien anzutreffen (Cabela, et al., 2001).

Tab. B- 7: Das phanologische Jahr der ausgewdahlten Amphibienarten Erdkrote (Bufo
bufo), Springfrosch (Rana dalmatina) und Grasfrosch (Rana temporaria) basierend auf
Cabela et al. (2001)
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Phdnologie der ausgewdhlten Amphibienarten basierend auf Cabela et al., 2001

Aktivitats- bzw. I | | |

Artname Jan ' Feb ' Mar ' Apr ' Mai ' Jun ' Jul AugiSepiOktiNoviDez

Entwicklungsphase

Imagines Wasser

Erdkrote RUF Land i
Bufo bufo dre ;
Gelege
Larven
Imagines Wasser
Land
Springfrosch .
. Rufe
Rana dalmatina
Gelege
Larven
Imagines Wasser
Grasfrosch Land o
Rana temporaria Rufe .7 : : : : 0 : :
P Gelege 2 a2
Larven | A
Monitoring | I | I
Jan | Feb | Mar  Apr Mai | Jun | Jul | Aug: Sep : Okt : Nov: Dez
Monitoring: allgemeiner Beobachtungszeitraum/ Fundmeldungen
die Betreuung der Wanderstrecken Imagines
erfolgtin der Regel nur wahrend der Rufe
Anwanderung der Tiere zum
. . - Gelege
Laichgewdsser und erstreckt sich in
allen Bundesldnder tber die Monate Larven
Mairz bis April ? Haufungsmaxima der Fundmeldungen

eigene Darstellung basierend auf den Daten aus Cabela etal., 2001

B-8.3.1 Phéanologie und phanologische Erscheinungen vor dem Hintergrund
des sich verandernden Klimas

Anhand pflanzenphanologischer Beobachtungen lassen sich einerseits grofRraumig
Klimaregionen festlegen, mittels Verschiebungen im pflanzenphanologischen Jahr aber
auch (siehe B-8.3.4) Ruckschlisse auf etwaige Klimaverdnderungen ziehen (ZAMG,
2015).

Die ZAMG spricht in diesem Zusammenhang von einer durchschnittlich um 1,4 bis 3,1
Tage pro Jahrzehnt friher eintretenden Blattentfaltung und Blite bei frihblihenden
Pflanzen in den letzten 50 Jahren und bringt das mit der fortschreitenden globalen
Erwarmung in Verbindung (ZAMG, 2015).

Schroéder, Pesch und Schmidt (2010) versuchten anhand eines Wirkmodells die
Auswirkungen des Klimawandels auf die Pflanzenphéanologie darzustellen. Fokus lag
hier bei der Darstellung pflanzenph&nologischer Veranderungen und ihrer raumlichen
Unterschiede als Reaktion auf den Klimawandel. Berechnungsgrundlage dieses
Wirkmodells waren Daten des Deutschen Wetterdienstes, der Lufttemperaturdaten aus
den Jahren 1961 bis 2007 zur Verfigung stellte. Auf Basis dieser Daten wurden
Aussagen Uber mdgliche ,Klimanormalperioden® im 30-jahrigen Abstand errechnet —
jeweils fur die Jahre 1991 bis 2020, 2021 bis 2050 und 2051 bis 2080. Die
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verschiedenen errechneten Szenarien ergaben z.B. fir die Haselblite folgende
Prognosen: die Haselblite beginnt im Zeitraum der Klimanormalperioden 1961-1990
und 1991-2005 um 13 Tage friher zu blihen, von 1961-1990 bis zur angenommenen
Klimanormalperiode 2051-2080 um 33 Tage friher. Dieses Szenario wirde bedeuten,
dass die Hasel nicht z.B. am 2. Marz, sondern bereits am 18. Janner blihen wirde
(Schroder, et al., 2010). Auch die ZAMG erwahnt, dass bei einer Temperaturzunahme
von 1°C im Tagesmittel im Frihjahr die Hasel um eine Woche friher bliht (ZAMG,
2015).

Ebenso ergibt eine Studie tUber die Blihph&nologie im Zusammenhang mit Klimawandel
in Ungarn bei vier von sechs ausgewahlten Pflanzenarten einen signifikant friiheren
Bluhbeginn — im Durchschnitt um 1,9-4,4 Tage/Jahrzehnt. Hier wird ein Zusammenhang
mit der Temperatur in den 2-3 Monaten vor Bliihbeginn gesehen (Szabd, et al., 2016) —
ahnlich einer Studie von C.J. Reading (siehe B-3.1.4), die den friheren Eintritt der
Wanderung der Erdkrote (Bufo bufo) mit der Temperatur 40 Tage vor Wanderbeginn
verbindet (Reading, 2003).

Was bedeuten diese Prognosen, bzw. bereits erkennbaren Veranderungen nun fir die
Tierwelt? Der Klimawandel und die damit einhergehenden phanologischen
Verschiebungen kénnen sowohl direkte als auch indirekte Auswirkungen auf Tierarten
haben. Wie stark eine Tierart von sich verdndernden Umweltbedingungen betroffen ist,
hangt einerseits von der genetischen Anpassungsfahigkeit, aber auch der
phanologischen Plastizitat der Art ab. Sich schnell adaptierende Arten, solche die Uber
grofRe Mobilitdt verfigen, werden mit Veranderungen schneller und besser umgehen,
bzw. eventuell Ausweichquartiere finden kodnnen, als solche, die in ihrer Mobilitat
eingeschrankt sind und/ oder spezifische Lebensbedingungen bendtigen (Pampus,
2005).

Durch Differenzen in der Anpassungsfahigkeit von Tierarten werden die indirekten
Auswirkungen des Klimawandels deutlich. Aufeinander abgestimmte Lebenszyklen (z.B.
Pflanzenblite und Bienenflug, Veranderungen im RAauber-Beutetier-Verhdltnis, etc.)
verschieben sich, die Zusammensetzung von Lebensgemeinschaften &andert sich
(Gebhart, et al.,, 2010). Verschiebungen sind auch im Bereich der Verfligbarkeit von
Nahrungspflanzen zu erwarten, bzw. wird es auch hier aufgrund der veranderten
klimatischen Bedingungen zu einer anderen Artenzusammensetzung kommen
(Pampus, 2005).

Direkte Auswirkungen der klimatischen Veranderungen sind auch im Bereich der
Tierwelt bereits festzustellen. Kromp-Kolb et al (2003) erwéhnt, bezugnehmend auf
mehrere Publikationen, dass Zugvidgel sowohl in den USA, als auch in Europa friher
eintreffen, um bis zu 13 Tage, als noch zu Beginn bis Mitte des 20.Jahrhunderts, und
auch, dass Brutpaare in Europa und den USA friher mit der Eiablage beginnen.
Generell sei aufgrund des Klimawandels mit verdnderten Ankunfts-, Durchzugs- und
Brutzeiten zu rechnen, bzw. kdnnten sich neue Verbreitungsgebiete ergeben (Kromp-
Kolb & Gerersdorfer, 2003). Auch im Bereich der Schmetterlingsfauna Grof3britanniens
sind &hnliche Szenarien zu beobachten — das erste Auftreten erfolgt friher und die
Flugperiode von Arten mit mehreren Generationen pro Saison ist verlangert (Kromp-
Kolb & Gerersdorfer, 2003).

Im Bereich der Meere zeigt sich in einer Untersuchung des Alfred-Wegener-Instituts fur
Polar- und Meeresforschung, dass aufgrund veranderter Lebenszyklen bzw.
Arealverschiebungen, die Hauptnahrungsquelle des Kabeljaus in der sudlichen Nordsee
verloren geht. Der Ruderfulzkrebs (Calanus finmarchius) bendtigt namlich kalte
Gewasser und zieht sich daher in kéltere Gewasser zuriick, der wéarmeliebendere
Calanus helgolandicus tritt an seine Stelle, allerdings zu einem spateren Zeitpunkt und
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kann daher vom Kabeljau nicht als Nahrungsquelle herangezogen werden, sodass die
Bestdnde des Kabeljaus zuriickgehen (HELCOM MONAS, 2006 in Gebhart, et al.,
2010).

Eine sehr aussagekraftige  Auswahl  wahrscheinlich  klimawandelbedingter
phanologischer Anderungen im Bereich der Fauna zeigen Rabitsch & Herren (Rabitsch,
et al.,, 2013) bezogen auf Tiergruppen, Artenanzahl und Zeitraum des Monitorings,
sowie der Region innerhalb Europas (Tab. B- 8).

Tab. B- 8: Klimawandelbedingte phanologische Veranderungen bezogen auf Tiergruppen
in Europa adaptiert nach Rabitsch&Herren (2013)

TIERGRUPPE MONITORING- REGION VERANDERUNG/ UNTERSUCHTE
ZEITRAUM ARTENANZAHL
VOGEL 24 Jahre GroRbritannien Eiablage im Mittel um 8,8 Tage
friiher (20 Arten von 65)
41 Jahre Schweiz Herbstzug von
Langstreckenziehern erfolgt

friher, Kurzstreckenzieher ziehen
spater (65 Arten)

31 Jahre Schweden Variation in der Frihlingsankunft
von +2,1 bis -3 Tage (36 Arten)
AMPHIBIEN 2x 14 Jahre GroRbritannien 2-3 Wochen friiheres Ablaichen
(2 Arten)
LIBELLEN 9 Jahre Niederlande Flugperiode im Mittel um 9,8
Tage friher (37 Arten)
44 Jahre GroRbritannien Flugperiode um 1,5 Tage/ Dekade
friher (25 Arten)
TAGFALTER 14 Jahre Spanien 2,2 Wochen friheres Auftreten,

im Mittel 1,5 Wochen friiherer
Start der Flugperiode (17 Arten)

22 Jahre GroRbritannien 2-10 Tage friheres Auftreten und
Hohepunkt der Flugperiode (26
von 35 Arten)

KLEINSCHMETTERLINGE | 19 Jahre Niederlande Flugperiode im Mittel um 11,6
Tage friiher (104 Arten)
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B-9 Detailauswertungen der Amphibiendaten zu den
einzelnen Wanderstrecken bzw. Bundeslandern

B-9.1 Wien Exelberg

In dem folgenden Kapitel werden der Verlauf der Wanderung, sowie etwaige
zusammenhange von Beginn und Ende der Wanderung mit pflanzenphanologischen
Erscheinungen dargestellt.

Die fur die Auswertung herangezogenen Daten fir 1999 — 2010 wurden in analoger
Form von der MA22 - Wiener Umweltschutzabteilung zur Verflgung gestellt und zum
Zwecke der Auswertung mit Microsoft Excel digitalisiert.

Beginn bzw. Ende wird definiert mit dem Zeitpunkt des Zaunaufbaus bzw. Zaunabbaus
sowie dem Beginn und dem Ende der aktiven Betreuung der Wanderstrecke im
jeweiligen Jahr

B-9.1.1  Verlauf der Wanderung am Exelberg (1999-2000)

Die Wanderung der Amphibien am Wiener Exelberg wurde fir die Jahre 1999-2010
erfasst. In diesem Zeitraum wurde die Strecke mittel Zaun-Kibel-Methode betreut. Seit
2010 sorgt eine permanente Amphibienschutzanlage (Tunnel-Leitsystem) fur den
Schutz der Amphibien. Ein Monitoring wird nur noch sporadisch und hauptséchlich in
Hinblick auf Schaden an der Anlage durchgefihrt.

Wie Abbildung Abb. B- 1 zeigt, unterlag die Amphibienwanderung im Zeitraum 1999-
2010 naturgemalR teils grolReren Schwankungen. Gegen Ende des Monitorings in den
Jahren 2008-2010 pendelte sich die Dauer der Wanderung bzw. Betreuung auf etwa 60
Tage ein.

Beginn & Ende der Wanderung Wien Exelberg
(1999-2010)
(Quelle: MA22 - Wiener Umweltschutzabteilung)
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Abb. B- 31: Verlauf der Amphibienwanderung am Exelberg (Wien) im Zeitraum 1999-2010
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B-9.2 Gegenlberstellung der pflanzenphanologischen Erscheinung mit den
Wanderzeitpunkten

Gegenuberstellung Beginn  bzw. Ende der Wanderung mit ausgewahlten
phanologischen Erscheinungen von im PEP725 (www.pep725.eu) erfassten Pflanzen in
einer max. Entfernung von der Wanderstrecke von 10km.

Zu beachten ist hierbei, dass der eigentliche Wanderbeginn bei den Amphibien weit
friher stattfindet als der Aufbau der Schutzzaune bzw. der Beginn der
Betreuungsmafinahmen. Dies wird damit begriindet, dass die Tiere zum Teil weite
Wanderungen zum Gewasser unternehmen und die Querung der Stralen und somit
das Eintreffen an der Schutzanlage nur einen Teilabschnitt der Laichwanderung
darstellt. Die Wanderdistanz variiert von Art zu Art bzw. Individuum zu Individuum teils
stark; der Wanderimpuls ist von den Bedingungen am Uberwinterungsort abhangig,
welcher nicht bekannt ist.

Beginn und Ende der Wanderung am Exelberg (Wien); erste Blite der
ausgewadhlten Pflanzen
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Datenquellen: Wanderstreckendaten MA22-Wiener Umweltschutzabteilung; phenological Data were provided
by the members of the PEP725 project

Abb. B- 32: Beginn und Ende der Wanderung am Exelberg Wien

Die Gegenuberstellung der Eintrittszeitpunkte pflanzenph&nologischer Erschienungen
mit dem Beginn und Endzeitpunkt der Wanderung zeit fur die Blute der Hasel (Corylus
avellana) und die Forsythie (Forsythia suspensa) einen leichte Ubereinstimmung im
eintreten der Ereignisse. Fir das Ende der Wanderung lasst sich &hnliches fir die Blute
der Winter-Linde (Tilia cordata) und die Blite der Robinie (Robinia pseudoacacia)
beobachten. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen dies nochmals im Detail.
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PEP725 Pan European Phenology Data. Data set accessed 2017-04-13 at
http:/mwww.pep725.eu/ (or http://www.zamg.ac.at/pep725/)

Beginn und Ende der Wanderung am Exelberg (Wien); Blattentfaltung der
ausgewahlten Pflanzen
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O Llarix_decidua O Quercus_robur O Robinia_pseudoacacia

O Tilia_cordata

Datenquellen: Wanderstreckendaten MA22-Wiener Umweltschutzabteilung; phenological Data were
provided by the members of the PEP725 project
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Beginn der Wanderung am Exelberg Taxon Friihlingsknotenblume (Leucojum vernum)
. - description  Erste Blute/Beginning of flowerin
(Wien); Erste Blite der P /Beginning &

Frihlingsknotenblume (Leucojum

Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginn der Beginning of Abweichun
vernum) jahr Wanderung  flowering bl
= w =
(o] 00
80 80 2001 59
60 60 2002 60
0 o) 40 2003 60
20 20 2004 77 80 3
2005 76 87 11
0 . 0 2006 82 89 7
O H N DA D b b H O 0
\?)C’} ’L@ ’\,@ "b@ ’L@ ’L@ ’L@ ’\,@ '1,@ ’L@ ’\90 "L'QN 2007 59 59 0
2008 58 41 -17
=0=Beginn der Wanderung 200 £ £ 24
2010 60 87 27
O leucojum_vernum durchschnittliche Abweichung 8
Beginn der Wanderung am Exelberg Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )

description  Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginn der Beginning of

(Wien); Erste Blite der Forsythie
(Forsythia suspensa)

100 100 jahr Wanderung flowering Abweichung
o o .09 oo} 1999 68 86 18
80 o 80 2000 68 76 8
60 e 60 2001 59 77 18
2002 60 61 1
40 40 2003 60 86 26
20 20 2004 77 82 5
2005 76 89 13
0 e 6 oa e 0 2006 82 94 12
P F & S 2007 59 69 10
PP FFE S E S E S 2008 58 5 1
2009 62 91 29
=—0—Beginn der Wanderung © Forsythia_suspensa 2010 60 87 27
durchschnittliche Abweichung 14

Taxon Hasel (Corylus avellana )

Beginn der Wanderung am Exelberg
(Wien); Erste Blite der Hasel (Corylus
avellana)

description  Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginn der Beginning of Abweichung

90 gp | JE Wanderung flowering (Tage)
80 O 80 1999 68 73 5
70 O 70 2000 68 61 -7
60 O Q 60 2001 59 39 -21
50 o 50 2002 60 38 23
40 o0 40 2003 60 70 10
30 o 30 2004 77 62 -15
20 O 20 2005 76 75 -1
10 10 2006 82 83 1
0 0 2007 59 18 -41
B O DN O DD > H NSO O 2008 58 27 -32
PP E ST 2009 62 51 -1
2010 60 80 20
=0==Beginn der Wanderung © Corylus_avellana durchschnittliche Abweichung 10
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Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Taxon Winterlinde (Tilia cordata )
description  Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Ende der Wanderung am Exelberg
(Wien); Erste Blite der Winterlinde
(Tilia cordata)

Erhebungs- Ende der Beginning of .
. . Abweichung
180 180 jahr Wanderung flowering
1999 128 163 35
160 160 2000 109 146 37
140 140 2001 160 172 12
120 120 2002 141 160 19
100 100 2003 154 150 -4
2004 145 167 22
80 80 2005 143 156 13
60 60 2006 142 165 23
40 40 2007 138 156 18
DO DN DI SH N D DD 2008 127 162 35
FFLFLEFE S 2009 131 147 16
2010 126 163 37
=0=—Ende der Wanderung © Tilia_cordata durchschnittliche Abweichung 22
Taxon Robinie (Robinia pseudoacacia )

Ende der Wanderung am Exelberg

description  Erste Blute/Beginning of flowering

(Wien); Erste Bliite der Robinie Mittelwert von DAY
(Robinia pseudoacacia) Erhebungs- Ende der Beginning of .
. . Abweichung
180 180 jahr Wanderung flowering
160 00 | 109 123 6
140 O 140
120 (o] (o] 120 2001 160 131 -29
100 100 2002 141 130 -11
80 30 2003 154 130 -24
60 50 2004 145 137 -8
0 0 | s 12 1% 3
Nc?’q,L@Q,@Q’\’,L@%@z@z&%@&m@ ,L@%W@O’,@Q 2007 138 126 -12
2008 127 138 11
—0— Ende der Wanderung 2009 131 132 1
o ) 2010 126 140 14
© Robinia_pseudoacacia durchschnittliche Abweichung -4

B-9.3 Salzburg
B-9.3.1 Verlauf der Wanderung in GroRgmain (494 m/i. A.), Puch bei Hallein
(500 m/u. A.) und Unternberg (1029 m/u. A.), Salzburg
Daten fur 2005 — 2015 vorhanden (Quelle: Haus der Natur, Salzburg)

Beginn bzw. Ende wird definiert mit dem Zeitpunkt des Zaunaufbaus bzw. Zaunabbaus
sowie dem Beginn und dem Ende der aktiven Betreuung der Wanderstrecke im
jeweiligen Jahr
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Puch bei Hallein (500 m/ii. A.) Unternberg (1029 m/ii. A.)

GroRgmain (494 m/ii. A.)

$

A & O 0
O O° L &
PSS S

A A

8= Unternberg (1029 m/ii.A.) Beginn

==@==Puch bei Hallein (500 m/ii.A.) Beginn

==@=GrolRgmain (494 m/0.A.) Beginn

==0==GroRgmain (494 m/u.A.) Ende ==0==Puch bei Hallein (500 m/u.A.) Ende «==0==Unternberg (1029 m/ii.A.) Ende

Abb. B- 33: Verlauf der Wanderung an den drei Wanderstrecken in Salzburg

Die Gegenuberstellung der drei Wanderstrecken macht den Einfluss des Faktors
Standort auf das Einsetzen der Wanderung deutlich. In &hnlicher Hohenlage setzten
auch Wanderung und Schutzmalinahmen annahernd zur gleichen Zeit ein; bei
Zunehmender Hohe deutlich spater.

Beginn, Ende und Dauer der Wanderung in GrofRgmain
(494m/0.A.), Salzburg

140
120
100
80 v
60 —
40
20

Tag des Jahrs

mmm Dauer der Wanderung ==0==Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung

Datenquelle: Haus der Natur (Salzburg)

Beginn, Ende und Dauer der Wanderung in Puch bei Hallein
(500 m/.A.), Salzburg

160 140
140 120
[ 120 100
T 100 ~0—0 O 80 o

s 80 W—Q\{J/D
° 60 =

b 60

IR I I I :
2 | T R

6 L A ® O O R RS

SIS SN S BN N

I MR S S P P P PGP AN

mmm Dauer der Wanderung ==0==Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung

Datenquelle: Haus der Natur (Salzburg)
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Klimaveranderungen und Aktivitatsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Beginn, Ende und Dauer der Wanderung in Unternberg

(1029 m/0.A.), Salzburg Korrektur

160 160

140 140
w 120 o—-—O”W ..__o/o 120
ﬁ 100 100 °
E 80 80 E’
& 60 60
= 40 40

o 3
>
c 1l
%)-
|
.
I
-
% -

Se) 9 D %
oy Sy oy "y
S S P S R I I PP AN
mmmm Dauer der Wanderung Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung

Datenquelle: Haus der Natur (Salzburg)

B-9.3.2 Gegenuberstellung der pflanzenph&anologischen Erscheinung mit
den Wanderzeitpunkten

Gegenuberstellung Beginn  bzw. Ende der Wanderung mit ausgewahlten
phanologischen Erscheinungen von im PEP725 erfassten Pflanzen in einer max.
Entfernung von der Wanderstrecke von 10km.

Zu beachten ist hierbei, dass der eigentliche Wanderbeginn bei den Amphibien weit
frlher stattfindet als der Aufbau der Schutzzaune bzw. der Beginn der
Betreuungsmalnahmen. Dies wird damit begriindet, dass die Tiere zum Teil weite
Wanderungen zum Gewasser unternehmen und die Querung der Straf3en und somit
das Eintreffen an der Schutzanlage nur einen Teilabschnitt der Laichwanderung
darstellt. Die Wanderdistanz variiert von Art zu Art bzw. Individuum zu Individuum teils
stark; der Wanderimpuls ist von den Bedingungen am Uberwinterungsort abhangig,
welcher nicht bekannt ist.

GroBgmain (494 m/i. A.)

Taxon Hasel (Corylus avellana )

description Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginnder Beginning of Abweichung

Beginn der Wanderung in
GroRgmain, Salzburg; Erste Blite der
Hasel (Corylus avellana)

140 j Wanderung flowering (Tage)

120 2005 82 116

@ 100 2006 88 117
f.: 20 2007 58 104 22
3 e fo) o) o) 8 2008 58 114 35
® 10 2009 83 109 67

- (o] 2010 62 104
20 o 2011 75 104 70

0 2012 69 98
%@‘0 m@/\ @@ %Q’\,’\' f@x’,” f&\i” 2013 72 115 65

2014 63 105
2015 70 109 62

Beginn der Wanderung © Corylus_avellana — =
durchschnittliche Abweichung 53
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Beginn der Wanderung in
Groligmain, Salzburg; Erste Bllte der
Frihlingsknotenblume (Leucojum

vernum)
140
120
wv
g 100
=y
b 50 W
]
£ 60 o
8 a0
20 o
0
% A Y N % 4
S N X &
S S S P

=0==Beginn der Wanderung © Leucojum_vernum

Beginn der Wanderung in
Groligmain, Salzburg; Erste Bllte der
Forsythie (Forsythia suspensa)

140
120
100 (o]

60
40
20 o]

Tag des Jahres

H \! & "3 > \eJ
e S & >
O I S

—0— Beginn der Wanderung © Forsythia_suspensa

Ende der Wanderung in GroRgmain,
Salzburg; Erste Bliite der Winterlinde
(Tilia cordata)

200 3
180 0o
o 160
L
T 140
o
% 100 O_M—O
& 100
80
60
S P & ®
& A ° Ao

—0O—Ende der Wanderung O Tilia_cordata

Taxon Frithlingsknotenblume (Leucojum vernum)

description  Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 82

2006 88

2007 58 59 1

2008 58

2009 83

2010 62

2011 75 85 10

2012 69

2013 72 58 -14

2014 63 24 -39

2015 70

durchschnittliche Abweichung -11

Taxon
description

Forsythie (Forsythia suspensa )
Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung
Wanderung flowering (Tage)

2005 82

2006 88

2007 58 59 1

2008 58 20 -38

2009 83 93 10

2010 62

2011 75 87 12

2012 69 86 17

2013 72 100 28

2014 63 62 -1

2015 70 91 21

durchschnittliche Abweichung 6

Taxon Winterlinde (Tilia cordata )

description  Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 116

2006 117

2007 104

2008 114

2009 109

2010 104

2011 104

2012 98

2013 115 189 74

2014 105 181 76

2015 109 177 68

durchschnittliche Abweichung 73
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Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Tag des Jahres

[ T T Sy V'
2888583888

Ende der Wanderung in GroRgmain, TaxorT . Winterlinde (Tilia cordata).
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Sal;burgl; Blatte.n.tfa\tung der Mittelwert von DAY
Winterlinde (Tilia cordata) Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
jahr Wanderung flowering
2005 116
2006 117
2007 104
2008 114
2009 109
W 2010 104
2011 104
2012 98
) A 9 N > ") 2013 115 114 -1
R I 2014 105 111 6
=0==Ende der Wanderung © Tilia_cordata (8055) 2015 109 111 2
durchschnittliche Abweichung 2

Puch bei Hallein (500 m/i.A.)

Tag des Jahres

140
120
100
80
60
40
20

Beginn der Wanderung in Puch bei Taxon Hasel (Corylus avellana)
Hallein, Salzburg; Erste Bliite der description  Erste Blute/Beginning of flowering
Hasel (Corylus avellana) M'tEIwert =" DA -
Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung
jahr Wanderung flowering
2005 82
2006 91
2007 63 22 -41
O o) 2008 61 35 -26
2009 83 67 -16
o] 2010 61
o 2011 72 70 -2
2012 72 70
) A Y] N ] \e) -
S P S zgii ;; - .
_ 2015 76 62 -14
=0=Beginn der Wanderung © Corylus avellana durchschnittliche Abweichung 18

Beginn/Ende der Wanderung in Puch bei Hallein,
Salzburg; Blattentfaltung der Hasel (Corylus avellana)

140
120
E 100 C}‘"ONQW
& g0 o
a
2 60
& 40
[
20
0
e} o A o] 9 Q N " % e e}
N oy Oy 4 oy oy 3y
S R R S
==0==Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung © 8038 © 8055
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Beginn der Wanderung in Puch bei
Hallein, Salzburg; Erste Bliite der
Frihlingsknotenblume (Leucojum

vernum)
140
120
wv
100
g 0 W
3
- 60 (o]
8 a0
20 o
0
% A ) N % <')
$ 3 & >
S S S A

=0==Beginn der Wanderung © Leucojum_vernum

Beginn der Wanderung in Puch bei
Hallein, Salzburg; Erste Bliite der
Forsythie (Forsythia suspensa)

140
120
100 O

60
40
20 o]

Tag des Jahres

5] A +)
O
&8 &

N ”
3 %
O

oY
'1!0

==0==Beginn der Wanderung ©O Forsythia_suspensa

Ende der Wanderung in Puch bei
Hallein, Salzburg; Erste Bliite der
Winterlinde (Tilia cordata)

200 3
180 O 0
8 160
=y
T 140
3
2 120
¥ 100 0—0\0—0—0_0\0__0,0\0/0
80
60
] A %) My ¢ e
O 3y " o
& & FF L8

=0==Ende der Wanderung O Tilia_cordata

Friihlingsknotenblume (Leucojum vernum)
Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Taxon
description

Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung
jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 82

2006 91

2007 63 59 -4
2008 61

2009 83

2010 61

2011 72 85 13
2012 72

2013 71 58 -13
2014 62 24 -38
2015 76

durchschnittliche Abweichung -11
Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )

Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

description

Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 82

2006 91

2007 63 59 -4

2008 61 20 -41

2009 83 93 10

2010 61

2011 72 87 15

2012 72 86 14

2013 71 100 29

2014 62 68 6

2015 76 91 15

durchschnittliche Abweichung 5

Taxon Winterlinde (Tilia cordata )

description  Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 106

2006 111

2007 103

2008 106

2009 105

2010 104

2011 95

2012 98

2013 107 189 118

2014 99 181 119

2015 108 177 101

durchschnittlic durchschnittliche Abweichuny 113
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Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Ende der Wanderu

ng in Puch bei

Hallein, Salzburg; Erste Blite der
Robinie (Robinia pseudoacacia)

8

180

=
583

120

Tag des Jahres

a0
o o

S

"o S

j%

N € 5
& & 5
A

=0 Ende der Wanderung

O Robinia_pseudoacacia

Ende der Wanderu

ng in Puch bei

Hallein, Salzburg; Blattentfaltung der
Winterlinde (Tilia cordata)

200
180
160
140

Tag des Jahres

80

60

$ A (+)
@ ] é)
K A A

==0==Ende der Wanderung

120
o
100 C OO 00\0,0’5"1?

N %
o \
AR

O Tilia_cordata (8055)

oY
'19

Unternberg (1029 m/ii.A.)

Beginn der Wanderung in
Unternberg, Salzburg; Erste Bliite der

Hasel (Corylus avellana)
180
160
¢ 140
% 120
F Q1 o
3 100 %_QIOW
¥ 80 o o
AL
60 Coo0
40
$ A ) N > S
N ) & N
S P PSP

== Beginn der Wanderung

0 Corylus_avellana

Taxon Robinie (Robinia pseudoacacia )

description  Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 106

2006 111

2007 103

2008 106

2009 105

2010 104

2011 95

2012 98

2013 107

2014 99 134 35
2015 108

durchschnittliche Abweichung 35
Taxon Winterlinde (Tilia cordata )

description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung

jahr Wanderung flowering (Tage)

2005 106

2006 111

2007 103

2008 106

2009 105

2010 104

2011 95

2012 98

2013 107 114 7
2014 99 111 12
2015 108 111 3
durchschnittliche Abweichung 7
Taxon Hasel (Corylus avellana)

description Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginnder Beginning of Abweichung

Wanderung flowering (Tage)
2005 101 113 12
2006 95 115 20
2007 94 98 4
2008 103 81 -23
2009 104 109 5
2010 100 108 8
2011 91 104 13
2012 88 77 -11
2013 101 69 -32
2014 91 64 -27
2015 104 67 -37
durchschnittliche Abweichung -6
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Beginn/Ende der Wanderung in Unternberg, Salzburg;
Erste Bliite der Hasel (Corylus avellana)

180
160
$140 O O
= o]
& 120 (o] o2
wv
2 100 O
& 80 230 o ©
60
R
40
"7] o 4 2] = O N " %) D e
N S AP SO
S R P SN RN S PSP I
—0=—Beginn der Wanderung =0 Ende der Wanderung
O 6546 O 6579
O 6646
Ende der Wanderung in Unternberg, Taxon Hasel (Corylus avellana )
Salzburg; Blattentfaltung der Hasel description Blattentfaltung/Leaf unfolding
(Corylus avellana) Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
180 Wanderung flowering (Tage)
160 2005 127 130 3
“ 2006 133 127 -6
o 140
= o/ N 8/0 2007 138 119 -19
m
o 120 o 2008 121 134 13
< 100 2009 139 140 1
¥ =0 2010 135 125 11
60 o 2011 119 119 0
40 2012 132 124 -8
géo @,\ @q &> ) R 2013 keine Daten vorhanden
S S o D D D 2014 127 117 -10
2015 138 67 -71
—0O—Ende der Wanderung © Corylus_avellana durchschnittliche Abweichung -11

Beginn/Ende der Wanderung in Unternberg, Salzburg;
Blattentfaltung der Hasel (Corylus avellana)

180

=
588

N8 o g°
OO0 O 0

Tag des Jahres
=
8

80
60 o
40
m@% m@‘o %(.gi‘ '159% m@q '»6\9 '\9\'\/ '190 '19'& '9\'& '19\('0
=== Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung
O 6546 O 6579

O 6646
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Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

. . Taxon Friihlingsknotenblume (Leucojum vernumY)
Beginn der Wanderung in description  Erste Blute/Beginning of flowering
Unternberg, Salzburg; Erste Bliite der Mittelwert von DAY
Frihlingsknotenblume (Leucojum Erhebungs- Beginn der  Beginning of Abweichung
vernum) j Wanderung flowering (Tage)
180 2005 101 101 0
L e 2006 95 99 4
£ 140 2007 94 87 -7
m 120 2008 103 82 -22
wv
2100 2009 104 93 -11
¥ 80 fo) (o] 6 ©° 2010 100 85 -16
60 2011 91 82 -9
40 2012 88 86 -2
2013 101 95 -7
) A o N % “

A A S I S ¢ 2014 91 79 -12
=0==Beginn der Wanderung © Leucojum_vernum 2015 104 87 -18
durchschnittliche Abweichung -9

Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )

Beginn der Wanderung in
Unternberg, Salzburg; Erste Bliite der
Forsythie (Forsythia suspensa)

description Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginnder Beginning of Abweichung

180 Wanderung flowering (Tage)
160 2005 101 123 22
n 2006 95 117 22

@ 140

£ 2007 94 105 11
8120 O g 5 .0 o 2008 103 114 11
s 100 W 2009 104 109 5
& 80 2010 100 118 18
60 2011 91 101 10
40 2012 88 96 8
) A ) N > ") 2013 101 113 12
I L O 2014 91 92 1
=0==Beginn der Wanderung © Forsythia_suspensa 2015 104 106 2
durchschnittliche Abweichung 11

Beginn/Ende der Wanderung in Unternberg, Salzburg; Erste
Blite der Forsythie (Forsythia suspensa)

180
160
wv
o 140
'F: o M O/O
S 9
2 100
¥ 80
-
60
40
$H o 4 3] 9 O N v ) ™ Ne)
O N " N S > o o
I S S S A S

=0=Beginn der Wanderung =0==Ende der Wanderung O 6546

0O 6579 O 6646 O 8072
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Taxon Winterlinde (Tilia cordata )

description  Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung

Ende der Wanderung in Unternberg,
Salzburg; Erste Bliite der Winterlinde
(Tilia cordata)

220 Wanderung flowering (Tage)
200 o 600 5 2005 127 193 66
2 180 o 0000 2006 133 180 47
£ 160 o 2007 138 167 29
8 140 O’O'W 50 2008 121 183 62
T 150 2009 139 180 41
& 100 2010 135 179 44
80 2011 119 180 61
50 2012 132 193 61
& A ) N % Ne) 2013 keine Daten vorhanden
I 2014 127 197 70
=0==Ende der Wanderung o Tilia_cordata 2015 138 191 53
durchschnittliche Abweichung 53
Beginn der Wanderung in TaxorT . Salweid.(.e (Salix.ca;.)rea) .
. description  Erste Blite/Beginning of flowering
Unternberg, Salzburg; Erste Bliite der Mittelwert von DAY
Salweide (Salix caprea) Erhebungs- Beginnder  Beginning of Abweichung
160 Wanderung flowering (Tage)
2005 101 101 0
» 140
o 2006 95 99 4
510 2007 94 87 7
g 100 0o 2008 103 81,5 -22
w 80 0.0 o©° 2009 104 93 11
&
= 60 2010 100 84,5 -16
0 2011 91 81 -10
) A (=} ", ) <y 2012 88 80 -8
A P 2013 101 9% 5
2014 91 79 -12
=0== Beginn der Wanderung 0 Salix_caprea 2015 104 85 -19
durchschnittliche Abweichung -10
Ende der Wanderung in Unternberg, TaxorT . Winterlinde (Tilia cordata)'
description Blattentfaltung/Leaf unfolding
Sal;bu rgl; Blatte.n.tfaltung der Mittelwert von DAY
Winterlinde (Tilia cordata) Erhebungs- Ende der Leaf Abweichung
200 jahr Wanderung unfolding (Tage)
180 2005 127 141 14
n 2006 133 137 4
£ 160 2007 138 122 17
8 110 W o o8 2008 121 137,5 17
< 120 o 2009 139 135 -4
& 100 2010 135 136 1
80 2011 119 128
50 2012 132 128 -4
& A ) N % Ne) 2013 keine Daten vorhanden
I 2014 127 127 0
=0==Ende der Wanderung © Tilia_cordata (8055) 2015 138 130 -8
durchschnittliche Abweichung 1
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Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Taxon Birke (Betula pendula)
description Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Ende der Wanderung in Unternberg,
Salzburg; Erste Bliite der Birke

(Betula pendula) Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
180 Wanderung flowering (Tage)
2005 127 119 8
o 2006 133 128 6
£ 140 o 2007 138 119 19
T o o OO
2120 O o oo o 2008 121 135 -14
o o 2009 139 126 13
b 100
A 2010 135 129 6
80 2011 119 130 -11
60 2012 132 118 14
& & o Y ) NG 2013 keine Daten vorhanden
R R 2014 127 104 23
Ende der Wanderung O Betula_pendula 2015 138 116 22
durchschnittliche Abweichung 9

Ende der Wanderung in Unternberg, Salzburg;
Blattentfaltung der Birke (Betula pendula)

180
. 160
[+1]
= 140
[1]
- O O (o] (o]
w 120 00 OOOO o
o 100
2o G\O—O/O__W
F 80
60
“ © A » © 9O N oA, O
£ e I e S A
A A S LA P A S MR N

Ende der Wanderung =—=0==Beginn der Wanderung 0 Betula_pendula

B-9.4 Vorarlberg

B-9.4.1 Verlauf der Wanderung und Verschneidung mit Pflanzenphanologie
am Levner Weiher

Zur Wanderstrecke sind lediglich fir 2014 bis 2016 Beginn und Endzeitpunkt der
Wanderung bekannt; fur die Jahre 2003 bis 2016 ist lediglich die Gesamtsumme der
erfassten Amphibien (Erdkréte, Bufo bufo) bekannt.
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Tag des Jahres
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Individuemzahlen

Erfasste Individuenzahlen von Bufo bufo im Verlauf der
Wanderung am Levner Weiher von 2003 und 2016
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Datenquelle:Klien, B..

Beginn/Ende der Wanderung am Levner Weiher, Vorarlberg;
Erste Blite der verfiigharen Pflanzen in 10 km Entfernung zur

160 Wanderstrecke 160
140 0 140
120 120
100 S S8 z: 100
80 = o 80
o)
60 o \) .
40 40
(o]
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6\? 0'3’ 0"’6

v v

==0==Beginn der Wanderung ==0==Ende der Wanderung 0 Corylus_avellana

O Forsythia_suspensa O Sambucus_nig O Betula_pendula

Verlauf der Wanderung in den Jahren 2014-2016 am Levner Weiher,
Vorarlberg

Tag des Jahres

O 2014 O 2015  w==O==2016
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B-9.4.2 Verlauf der Wanderung an der Wanderstrecke Gotzis-Arbogast

Die von der inatura Erlebnis Naturschau GmbH, Dornbirn zur Verfigung gestellten
Datensatze zur Wanderstrecke Gotzis-Arbogast umfasst Datenséatze (Fundmeldungen
von Amphibien an der Wanderstrecke) fir den Zeitraum 1997 bis 2006.

B-9.5Karnten, Wanderstrecken Aichwaldsee, Fiming und Wernberg

Die Wanderstrecken wurden aus einer Liste von 182 Ka&rntner Wanderstrecken
ausgewahlt (96 Strecken mit zumindest zeitweiser Betreuung). Kriterien fur die Auswahl
waren die Anzahl der Jahre mit verfigbarem Beginn und Enddatum der
Wanderstreckenbetreuung sowie die Anzahl der verfugbaren PEP Stationen in einem
Umkreis von 10km um die jeweilige Wanderstrecke (Stationen mit meisten Treffern).

Beginn der Wanderung an den 96 betreuten
Karntner Amphibienwanderstrecken (2002-2016)
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© Beginn_TAG ©  Ende Tag
------- Linear (Beginn_TAG) ------- Linear (Ende_Tag)
Durschnittlicher Beginn, Ende und Dauer der Wanderung fur
die 96 betreuten Anlagen in Karnten -
@
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Beginn der Wanderung - Amphibienwanderstrecken Karnten
(Streckenauswahl: Betreuungsdauer = 15 Jahre)
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O Stallhofen O Susalitsch O Wernberg
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B-9.5.1 Verlauf der Wanderung (Betreuungszeitraume) an den ausgewahlten
Wanderstrecken

Beginn/Ende und Dauerder Wanderungin Aichwaldsee,

Karnten (2002-2016)
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N Dauer —O— Beginn der Wanderung —O— Ende der Wanderung
Datenquelle: Arge Naturschutz; Smole-Wiener, K.
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Tag des Jahres

Tag des Jahres
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Beginn/Ende und Dauerder Wanderungin Fiming, Karnten

I Dauer

(2002-2016)
160

140
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60"

—O— Beginn der Wanderung ~—O— Ende der Wanderung
Datenquelle: Arge Naturschutz; Smole-Wiener, K.

Beginn/Ende und Dauerder Wanderungin Wernberg, Karnten

(2002-2016)
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0/0‘0\0’0\0/0—0—-0\0_0/0\0/0\0 120
100
Q

I Dauer

=—O— Beginn der Wanderung =0~ Ende der Wanderung
Datenquelle: Arge Naturschutz; Smole-Wiener, K.
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B-9.5.2 Gegentberstellung der pflanzenphanologischen Erscheinung mit
den Wanderzeitpunkten

Wanderstrecke Aichwaldsee

Taxon Hasel (Corylus avellana )
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Ende der Wanderungam Mittelwert von DAY

Aichwaldsee, Karnten; Blattenfaltung

Erhebungs- Ende der Leaf Abweichung
derHasel (Corylus avellana) jahr Wanderung unfolding (Tage)
140 2002 119
120 2003 114
" (o] 2004 111
£ 100 g 0083 2005 109
3 80 o 2006 117
3 60 2007 108
& 40 2008 114
20 2009 119
0 2010 109
2011 112
F&L LSS 101 1 9
2013 107 23 5
Ende der Wanderung O Corylus_avellana 2014 100 7 -18
2015 99 27 4
(keine Daten zur ersten Blite der Hasel) 2016 104 13 11
durchschnittliche Abweichung -6
Taxon Frihlingsknotenblume (Leucojum vernum)

description  Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Beginn der Wanderung am

Aichwaldsee, Karnten; Erste Bliite Erhebungs- Ende der Beginning of  Abweichung
der Frithlingsknotenblume j Wanderung  flowering (Tage)
(Leucojumvernum) 2002 119
140 2003 114
120 2004 111
E 100 2005 109
= 80 o 2006 117
» ) 2007 108
5 60 o 00 2008 114
& 40 2009 119
20 2010 109
0 2011 112
" n 6 ® o " D- ° 2012 101 77 -25
o Sy “e oy Sy -
S 2013 107 83 24
2014 100 64 -36
Beginn der Wanderung © Leucojum_vernum @ 2015 99 50 -49
2016 104 55 -49
durchschnittliche Abweichung -37
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Taxon Birke (Betula pendula)
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Ende der Wanderung am Mittelwert vor DAY

Aichwaldsee, Karnten; Erhebungs- Ende der Abweichung
Blattentfaltung der Birke (Betula jahr Wanderung  Leaf unfolding (Tage)
0 pendula) 2002 119
2003 114
120 2004 111
8 100 Wﬂ 2005 109
ﬁ 80 2006 117
w 2007 108
5 60 2008 114
& 40 2009 119
20 2010 109 103 6
0 2011 112
2012 101 92 -9
,L@q’ ,\553"> m@b %@q’ ,@“fg ,\9'3’ @@n qp"ic’ 2013 107 108 1
2014 100 91 9
=0==Ende der Wanderung O Betula_pendula 2015 99
2016 104 96 -8
durchschnittliche Abweichung -6
Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )
Beginn der Wanderung am description  Erste Blite/Beginning of flowering
. . = Mittelwert von DAY
AlChwaldsee’ Karnten; Erste Blite Erhebungs- Beginn der Beginning of  Abweichung
der Forsythie (Forsythia suspensa) i Wanderung  flowering (Tage)
2002 77
140 2003 78
120 2004 92
E 100 o) 2005 89
£ e OW—O‘Q 2006 85
- 2007 66
5 60 2008 72 72 0
E’ 40 2009 93 92 -1
20 2010 83
2011 75
0 2012 75 77 2
F & & FS S 2013 89 102 13
L A Y O L A 2014 75 74 1
=—0=—Beginn der Wanderung © Forsythia_suspensa igiz ;g ;g 2
durchschnittliche Abweichung 3
Taxon Larche (Larix decidua)

description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Ende der Wanderung am Mittelwert von DAY

Aichwaldsee, Karnten; Erhebungs- Ende der Abweichung
Blattentfaltung der Larche (Larix jahr Wanderung  Leaf unfolding (Tage)
decidua) 2002 119
140 2003 114
120 (o] 2004 111
“ (o]
8 100 2005 109
i
& g0 O 0 2006 117
w 2007 108
5 60 2008 114
E’ 40 2009 119
20 2010 109
0 2011 112
2012 101 89 -12
v ] o S Q v D o
R I P X R g 2013 107 119 12
2014 100 88 -12
—0—Ende der Wanderung © larix_decidua 2015 99 112 13
2016 104 95 9
durchschnittliche Abweichung -2
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Ende der Wanderung am
Aichwaldsee, Karnten;
Blattentfaltung der Stieleiche

100 (Quercus robur)
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Tag des Jahres

—0—Ende der Wanderung © Quercus_robur

Ende der Wanderung am
Aichwaldsee, Karnten;
Blattentfaltung des Flieders (Syringa

140 vulgaris)
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==0==Ende der Wanderung O Syringa_vulgaris

Ende der Wanderung am
Aichwaldsee, Kérnten;
Blattentfaltung der Winterlinde (Tilia

140 cordata)
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=0==Ende der Wanderung O Tilia_cordata

Taxon Stieleiche (Quercus robur)
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Abweichung
jahr Wanderung Leaf unfolding (Tage)
2002 119
2003 114
2004 111
2005 109
2006 117
2007 108
2008 114
2009 119
2010 109
2011 112
2012 101 110 9
2013 107 118 11
2014 100 102 2
2015 99 118 19
2016 104
durchschnittliche Abweichung 10
Taxon Flieder (Syringa vulgaris )
description  Erste Bliite/Beginning of flowering

Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of  Abweichung
jahr Wanderung flowering (Tage)

2002 119

2003 114

2004 111

2005 109

2006 117

2007 108 107 -1
2008 114

2009 119 115 -4
2010 109 116 7
2011 112

2012 101 120 19
2013 107 124 17
2014 100

2015 99 119 20
2016 104

durchschnittliche Abweichung 10
Taxon Winterlinde (Tilia cordata )

description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der

Abweichung

IEL Wanderung Leaf unfolding (Tage)

2002 119

2003 114

2004 111

2005 109

2006 117

2007 108

2008 114

2009 119

2010 109 126 17
2011 112

2012 101 106 5
2013 107 123 16
2014 100 100 0
2015 99 112 13
2016 104

durchschnittliche Abweichung 10
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Wanderstrecke Fiming

Ende der Wanderung in Fiming,
Karnten; Blattenfaltung der Birke
(Betula pendula)
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Tag des lahres

=== Ende der Wanderung O Betula pendula

Ende der Wanderung in Fiming,
Kérnten; Erste Bliite der Birke

(Betula pendula)
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—0— Ende der Wanderung © Betula_pendula

Beginn der Wanderung in Fiming,
Karnten; Erste Blite der Hasel
(Corylus avellana)
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Tag des lahres

== Beginn der Wanderung © Corylus_avellana

Taxon Birke (Betula pendula)
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginnder Leaf Abweichung
jahr Wanderung unfolding (Tage)
2002 66
2003 85 117 32
2004 80 112 32
2005 82 115 33
2006 98 111 13
2007 64 102 38
2008 60 109 49
2009 88 92 4
2010 81 112 31
2011 75 100 25
2012 78 104 26
2013 89 109 20
2014 66 101 35
2015 85 106 21
2016 66
durchschnittliche Abweichung 28
Taxon Birke (Betula pendula)
description  Erste Blute/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
jahr Wanderung flowering (Tage)
2002 119
2003 114
2004 111 115 3
2005 109 115 4
2006 117 105 -5
2007 108 128 17
2008 114 104 4
2009 119 114 8
2010 109 109 14
2011 112 110 17
2012 101 97 3
2013 107 113 13
2014 100 109 5
2015 99 106 22
2016 104 117 15
durchschnittliche Abweichung 9
Taxon Hasel (Corylus avellana)
description  Erste Blute/Beginning of flowering

Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginn der Beginning of  Abweichung
Wanderung flowering (Tage)

2002 66 110 44
2003 85 83 -2
2004 80 68 -12
2005 82 81 -1
2006 98 86 -12
2007 64 48 -16
2008 60 48 -12
2009 88 70 -18
2010 81 73 -8
2011 75 66 -9
2012 78 71 -8
2013 89 91 2
2014 66 65 -1
2015 85 67 -19
2016 66

durchschnittliche Abweichung -5
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Taxon Rotbuche (Fagus sylvatica )
Ende der Wa nderung in Fiming, description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
. Mittel t DAY
Karnten; Blattentfaltung der —

Erhebungs- Ende der Abweichung
Rotbuche (FGQ‘US sy!vatfca) jahr Wanderung Leaf unfolding (Tage)
2002 96
140 2003 112 119 7
120 Q 0009 © o o 2004 111 119 8
w (o}
o 100 2005 109 125 16
ﬁ 20 2006 111 120 9
0 0 2007 100 113 13
- 2008 106 118 12
& a0 2009 95 113 18
20 2010 93 120 27
2011 94 103 9
0 2012 100 119 19
qu?’ ,ﬁgb" WQQ“’ rfgbq’ '155\9 ’\550’ WQ\“ WQ*»“"’ 2013 104 123 19
2014 84 110 26
. 2015 102 113 11
==0==Ende der Wanderung O Fagus_sylvatica S 5E)
durchschnittliche Abweichung 15
Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )

description  Erste Blute/Beginning of flowering

Ende der Wanderung in Fiming )
Mittelwert von DAY

Karnten; Erste Bliite der Forsythie

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
{Forsythia suspensa) jahr Wanderung flowering (Tage)
2002 96 78 -18
140 2003 112 102 -10
120 2004 111 108 -3
3 100 2005 109 100 9
£ =0 o 2006 111 108 3
P o o 2007 100 75 -25
3
- 60 2008 106 91 -15
& a0 2009 95 99 4
20 2010 93 97
0 2011 94 95 1
2012 100 99 -2
ﬂv@q’ w@“‘ %@“’ qubq’ %@9 '19& WQ'\b‘ q,g'»‘c’ 2013 104 107 3
2014 84 91 7
=0==Ende der Wanderung © Forsythia_suspensa 2015 102 101 -1
2016 93
durchschnittliche Abweichung -5
Taxon Larche (Larix decidua)
Ende der Wanderu ng in Fimmg, description  Blattaustrieb/First leaves seperated

Mittelwert von DAY

Karnten; Blattaustrieb der Larche

Larix decid Erhebungs- Ende der First leaves Abweichung
( arix aeci ua) JELI Wanderung seperated (Tage)
140 2002 96
2003 112
120 o 2004 111 116 5
® 100 o 2005 109 117 8
5 50 2006 111 115 a4
E 2007 100 102 2
- 60 2008 106 109 3
& a0 2009 95 100 5
20 2010 93 115 22
2011 94 105 11
0 2012 100
. 3 ) 3] ] v i o
N N N N 2013 104
AR PRSPPI L4 P
) ) 2015 102
—0=—Ende der Wanderung O larix_decidua 2016 93
durchschnittliche Abweichung 7

StartClim2016.B Seite 118



Klimaveranderungen und Aktivititsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Taxon Larche (Larix decidua)
Ende der Wanderu ng in Fiming, description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
K&rnten; Blattentfaltung der Larche Mittelwert von DAY
Larix decid Erhebungs- Ende der Abweichung
( arix aecr ua) jahr Wanderung Leaf unfolding (Tage)
140 2002 96
2003 112
120 o 2004 111
% 100 m 2005 109
<
T g0 2006 111
n 2007 100
- 60 2008 106 9% -10
E’ 40 2009 95
20 2010 93
2011 94 103 9
0 2012 100 108 8
oo F LS D > e 2013 104 109 5
& & & F P oSS
L N L 2014 84 106 22
2015 102 114 12
=0==Ende der Wanderung O Llarix_decidua 2016 93
durchschnittliche Abweichung 8
Taxon Fruhlingsknotenblume (Leucojum vernum)
Beginn der Wanderung in Fiming description  Erste Bliite/Beginning of flowering

Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginn der Beginning of Abweichung

Karnten; Erste Blite der
Friihlingsknotenblume (Leucojum

Wanderung flowering (Tage)
vernum) 2002 66
140 2003 85
120 2004 80 100 20
$ 100 o o 2005 82 90 8
ﬁ 30 2006 98 107 9
" (o) 2007 64 69 5
S 60 2008 60 57 3
¥ a0 2009 88 103 15
= 50 2010 81 85 4
2011 75 72 -3
0 2012 78 72 -6
v -3 o Sl S " T o 2013 89 82 -7
S S S 2014 66 65 1
2015 85 71 -14
=0 Beginn der Wanderung © Leucojum_vernum 2016 66
durchschnittliche Abweichung 2
Taxon Fichte (Picea abies)
Ende der Wanderung in Fiming, description  Erste Bliite/Beginning of flowering
. = . Mittelwert von DAY
Kérnten; Erste Bliite der Fichte Erhebungs- Beginn der Beginning of  Abweichung
(Picea abies) j Wanderung  flowering (Tage)
2002 66
140 O (o) O (o] o 2003 85 119 34
120 09510 010 2004 80 132 52
g 100 2005 82 122 40
ﬁ 20 2006 98 126 28
o 2007 64 118 54
o 60 2008 60 123 63
X 40 2009 88 129 a1
20 2010 81 132 51
0 2011 75 115 40
" - o % o - ™ © 2012 78 121 43
,555 ,\555 ,\90 ,qub ,LQ'\' ,\9'\ ,Lg\ q’d\’ 2013 89 133 44
2014 66 126 60
=0==Ende der Wanderung O Picea_abies 2015 85 127 42
2016 66
durchschnittliche Abweichung 46
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Ende der Wanderung in Fiming,
Karnten; Blattaustrieb der Fichte
(Picea abies)
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=0==Ende der Wanderung O Picea_abies

Ende der Wanderung in Fiming,
Karnten; Blattaustrieb der Stieleiche
(Quercus robur)
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—0—Ende der Wanderung © Quercus_robur

Beginn der Wanderung in Fiming
Karnten; Erste Blite der Salweide
(Salix caprea)
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Tag des Jahres

=0 Beginn der Wanderung O Salix_caprea

Taxon Fichte (Picea abies)
description  Blattaustrieb/First leaves seperated
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der First leaves Abweichung
jahr Wanderung  seperated (Tage)

2002 96

2003 112

2004 111 128 17
2005 109 128 19
2006 111 129 18
2007 100 121 21
2008 106 132 26
2009 95 124 29
2010 93 126 33
2011 94 119 25
2012 100 127 27
2013 104 127 23
2014 84 124 40
2015 102 129 27
2016 93

durchschnittliche Abweichung 25
Taxon Stieleiche (Quercus robur)

description  Blattaustrieb/First leaves seperated
Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der First leaves Abweichung
jahr Wanderung  seperated (Tage)
2002 96
2003 112 117 5
2004 111 120 9
2005 109 128 19
2006 111 122 11
2007 100 116 16
2008 106 121 15
2009 95 111 16
2010 93 115 22
2011 94 104 10
2012 100 116 16
2013 104 120 16
2014 84 113 29
2015 102 118 16
2016 93
durchschnittliche Abweichung 15
Taxon Salweide (Salix caprea)

description  Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginn der Beginning of  Abweichung

Wanderung  flowering (Tage)

2002 66

2003 85

2004 80 100 20
2005 82 90 8
2006 98 107 9
2007 64 69 5
2008 60 56 -4
2009 88 103 15
2010 81 85 4
2011 75 74 -1
2012 78 72 -6
2013 89 91 2
2014 66 63 -3
2015 85 74 -12
2016 66

durchschnittliche Abweichung 3
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Taxon Flieder (Syringa vulgaris )
description  Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY

Ende der Wanderung in Fiming,

Karnten; Erste Bliite des Flieders Erhebungs- Ende der Beginning of  Abweichung
(Syringa vulgaris) j Wanderung  flowering (Tage)
0 2002 96 123 27
(o) 2003 112 124 12
120 00O OOOOOOOOQOO 2004 111 134 23
2 100 2005 109 131 22
f’; 20 2006 111 130 19
o 2007 100 118 18
- 60 2008 106 127 21
E 40 2009 95 125 30
20 2010 93 130 37
0 2011 94 121 27
a ™ © % S a ™ © 2012 100 129 29
S &S S 2013 104 127 23
2014 84 126 42
—0O=—Ende der Wanderung O  Syringa_vulgaris 2015 102 117 15
2016 93
durchschnittliche Abweichung 25
Taxon Winterlinde (Tilia cordata )
Ende der Wanderung in Fiming, description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
o . . Mittelwert von DAY
Kérnten; Blattentfaltu ng Wi nterlinde Erhebungs- Ende der Beginning of  Abweichung
(Tilia cordata) j Wanderung  flowering (Tage)
2002 96 116 20
140 2003 112 119 7
120 o 00 OOOOOOOO 2004 111 120 9
g 100 2005 109 123 14
ﬁ 20 2006 111 123 12
0 2007 100 109 9
< 60 2008 106 123 17
¥ a0 2009 95 11 16
20 2010 93 119 26
0 2011 94 111 17
2012 100 119 19
,\Sgh"’ ,\Sgb“‘ ’\9’0‘0 q,@% %@9 WQ'Q’ AVQN?‘ WQ'»{" 2013 104 124 20
2014 84 120 36
—O—Ende der Wanderung © Tilia_cordata 2015 102 115 13
2016 93
durchschnittliche Abweichung 17
Wanderstrecke Wernberg
Taxon Birke (Betula pendula )
Ende der Wanderu ng in Wern berg, description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Karnten; Blattenfaltung der Birke — Miteertvon DAY
Erhebungs- Ende der Abweichung
(Betum pendu:‘a) jahr Wanderung Leaf unfolding (Tage)
140 2002
2003 120
120 2004 117
g 100 S o 2005 105
T g0 2006 110
3 2007 101
< 60 2008 111
E’ 40 2009 113
20 2010 111 103 -8
2011 104
0 2012 105 92 -13
Y o> o H OO D W b 2013 114 108 -6
S S 2014 100 91 9
2015 113
==0==Ende der Wanderung O Betula_pendula 2016 108 96 -12
durchschnittliche Abweichung -10
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Ende der Wanderung in Wernberg,
Karnten; Blattentfaltung der Hasel
(Corylus avellana)
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Beginn der Wanderung in Wernberg
Karnten; Erste Bliite der Forsythie

(Forsythia suspensa)
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Ende der Wanderung in Wernberg,
Karnten; Blattentfaltung der Larche
(Larix decidua)
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Taxon Hasel (Corylus avellana )
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
JELTS Wanderung flowering (Tage)
2002 114
2003 120
2004 117
2005 105
2006 110
2007 101
2008 111
2009 113
2010 111
2011 104
2012 105 92 -13
2013 114 112 -2
2014 100 82 -18
2015 113 103 -10
2016 108 93 -15
durchschnittliche Abweichung -12
Taxon Forsythie (Forsythia suspensa )
description  Erste Bliite/Beginning of flowering

Mittelwert von DAY

Erhebungs- Beginn der Beginning of Abweichung
Wanderung flowering (Tage)
2002 65
2003 78
2004 86
2005 82
2006 87
2007 67
2008 74 72 -2
2009 79 92 13
2010 83
2011 77
2012 72 77 5
2013 88 102 14
2014 77 74 -3
2015 73 79 6
2016 85 85 0
durchschnittliche Abweichung 5
Taxon Larche (Larix decidua)
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Abweichung
jahr Wanderung Leaf unfolding (Tage)
2002 114
2003 120
2004 117
2005 105
2006 110
2007 101
2008 111
2009 113
2010 111
2011 104
2012 105 89 -16
2013 114 119 5
2014 100 88 -12
2015 113 112 -1
2016 108 95 -13
durchschnittliche Abweichung -7
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Beginn der Wanderung in Wernberg
Karnten; Erste Blite der
Friihlingsknotenblume (Leucojum

vernum)
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Ende der Wanderung in Wernberg,
Karnten; Erste Bliite des Flieders
(Syringa vulgaris)

140
120 W
100

80

60

40
20

0

A X o & QO A > b
SEFNN RS

S SIS

Tag des Jahres

=== Ende der Wanderung O Syringa_vulgaris

Ende der Wanderung in Wernberg,
Karnten; Blattentfaltung Winterlinde
(Tilia cordata)
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Taxon Friihlingsknotenblume (Leucojum vernum))
description  Erste Blite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Beginn der Beginning of Abweichung
jahr Wanderung flowering (Tage)
2002 65
2003 78
2004 86
2005 82
2006 87
2007 67
2008 74
2009 79
2010 83
2011 77
2012 72 77 5
2013 88 83 -5
2014 77 64 -13
2015 73 50 -23
2016 85 55 -30
durchschnittliche Abweichung -13
Taxon Flieder (Syringa vulgaris )
description  Erste Bliite/Beginning of flowering
Mittelwert von DAY
Erhebungs- Ende der Beginning of  Abweichung
IEL Wanderung flowering (Tage)
2002 114
2003 120
2004 117
2005 105
2006 110
2007 101 107 6
2008 111
2009 113 115 2
2010 111 116 5
2011 104
2012 105 120 15
2013 114 124 10
2014 100
2015 113 119 6
2016 108
durchschnittliche Abweichung 7
Taxon Winterlinde (Tilia cordata )
description  Blattentfaltung/Leaf unfolding

Mittelwert von DAY

Erhebungs- Ende der Beginning of Abweichung
Wanderung flowering (Tage)

2002 114

2003 120

2004 117

2005 105

2006 110

2007 101

2008 111

2009 113

2010 111 126 15
2011 104

2012 105 106 1
2013 114 123 9
2014 100 100 0
2015 113 112 -1
2016 108

durchschnittliche Abweichung 5

StartClim2016.B Seite 123



StartClim2014.B

B-9.6 Oberdsterreich

Erlauf der Wanderung in den erfassten Jahren im Vergleich mit Tagestemperaturmittel
und der Summe des téaglichen Niederschlags. Aus den Abbildungen wird hochmals der
Zusammenhang der Temperatur mit der Wanderung deutlich. Im Grof3teil der erfassten
Jahre steigen und sinken die Amphibienzahlen analog zum Tagesmittel der
Lufttemperatur und setzt zumeist aus, wenn das Tagesmittel der Lufttemperatur unter
3°C absinkt. Auch die von den Expertinnen angesprochenen zwei Wanderpeaks sind in
den meisten Jahren deutlich erkennbar.

Beginn, Ende und Dauer der Wanderung am
Hofberg/Frankenburg (OOE)
(Quelle: Wadl, ).)
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 1996
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten -ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 1997
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 1998
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 1999
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
2,0

Foplay -4,0

[ Amphibienanzahl

JAHRTAG

[—Tagesniederschlagssumme Tagestemperaturmittel

Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2000

300

250

200

150

100

50

Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)

0

e ® D ER® PP P

[ Amphibienanzahl

Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0

([T

LI B e et -4,0

JAHRTAG

[ Tagesniederschlagssumme

Tagestemperaturmittel

Temperatur in °C

Temperatur in °C

StartClim2016.B Seite 126



Klimaveranderungen und Aktivitatsphasen v. Tieren am Beispiel d. Amphibien Osterreichs

Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2001
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2002
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Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)

Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2003
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2004
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2005
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2006
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2007
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2008
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2009
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2010
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG

500 16,0
450 14,0
400

12,0

Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)
Temperatur in °C

350
300 10,0
250 8,0
200 60
150
2°C 40

1w - —— —— —— — - prp—— g —

50 2,0

0 —

® P @ @ PP P QPP P P

JAHRTAG

[0 Amphibienanzahl [ Tagesniederschlagssumme Tagestemperaturmittel

StartClim2016.B Seite 131



StartClim2014.B

Amphibienanzahl & Niederschlag (mm)
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2011

Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2012

Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2013
Datenquelle: Amphibien - Wadl, J.; Messdaten - ZAMG
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2014
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2015
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Wanderstrecke Hofberg/Frankenburg (OOE) 2016
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